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Uldteave

Taname, et olete otsustanud firma KOSTAL Solar Electric
GmbH vaheldi kasuks! Soovime teile alati head energia-
toodangut vaheldi ja oma péikeseelektriststeemi abil.

Tehniliste kiisimuste tekkimisel helistage meie teeninduse
numobrile:

B Saksamaa ja teised riigid’
+49 (0)761 477 44 - 222 " Keel: saksa, inglise

® Sveits > Keel: hispaania, inglise
+41 32 5800 225

% Keel: inglise, tlrgi
B Prantsusmaa, Belgia, Luksemburg
+33 16138 4117

B Kreeka
+30 2310 477 555

B |taalia
+39 011 97 82 420

®  Hispaania, Portugal?
+34 961 824 927

= Tiirgi ®
+90 212 803 06 26

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH



Uldteave

1.1 Otstarbekohane kasutamine

Vaheldi muundab alalisvoolu vahelduvvooluks. Seda
saab kasutada jargmiselt:

B omakasutuseks,
B gvalikku vorku saatmiseks.

Seadet tohib kasutada ainult vorguga Uhendatud paike-
seelektrisUsteemides ettenahtud voimsusvahemikus ja
lubatud keskkonnatingimustes. Seade ei ole mdeldud
mobiilseks kasutuseks.

Seadme vale kasutamine voib ohustada kasutaja ja teiste
inimeste elu ja tervist. Peale selle voib see kahjustada
seadet ja teisi esemeid. Vaheldit tohib kasutada ainult
ettenahtud kasutuseesmargil.

Kodik vaheldile ja paikeseelektrisisteemile paigaldatavad
komponendid peavad vastama paigaldusriigis kehtivate
standardite ja direktiivide nduetele.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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a 1 2 3 4 5 6 7

Vastutuse vilistamine @

Teistsugust kui Ptk 1.1 kirjeldatud vai kirjeldatu piiridest
véljuvat kasutamist ei loeta otstarbekohaseks. Sellisest
kasutamisest tulenevate kahjude eest tootja ei vastuta.
Vaheldi juures muudatuste tegemine on keelatud. Vahel-
dit tohib kasutada ainult siis, kui see on tehniliselt veatus
ja todkindlas seisundis. Igasuguse vaarkasutuse korral
kaotavad garantii ja tootja Uldvastutus kehtivuse.

Seadet tohib avada ainult padev elektrik. Vaheldi peab
paigaldama valjadppinud elektrik (vastavalt standardile
DIN VDE 1000-10, dnnetuste ennetamise eeskirjale
BGV A3 vdi vorreldavale rahvusvahelisele standardile),
kes vastutab kehtivate standardite ja eeskirjade jargimise
eest.

Toid, mis voivad mdjutada energiaettevotte vooluvorku
paikeseenergiaga toitmise kohas, tohivad teha ainult
energiaettevotte volitusega elektrikud. Sama kehtib ka
tehases seatud parameetrite muutmise kohta. Paigaldaja
peab jargima energiaettevotte eeskirju.

Tehaseseadeid tohivad muuta ainult professionaalsed
elektrikud ning nendega vordse voi suurema padevusega
isikud, nt meistrid, tehnikud ja insenerid. Seejuures tuleb
jargida kdiki ettekirjutusi.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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TEAVE

Vaheldit tohivad paigaldada, hoolda-
da ja tookorras hoida vaid selleks
koolitatud ja kvalifitseeritud elekt-
rikud.

Elektrik vastutab kehtivate stan-
dardite ja eeskirjade jargimise ja
rakendamise eest. Toid, mis voivad
mojutada energiaettevotte voolu-
vorku paikeseenergiaga toitmise
kohas, tohivad teha ainult energia-
ettevotte volitusega elektrikud.

Sama kehtib ka tehases seatud
parameetrite muutmise kohta.




Uldteave

Avatud lahtekoodiga litsents

See toode sisaldab avatud l&htekoodiga tarkvara, mida
arendatakse kolmandate isikute poolt ja mis on litsent-
seeritud mh GPLi voi LGPLI alusel.

Taiendavaid Uksikasju sellel teemal ning kasutatud ava-
tud lahtekoodiga tarkvara ja vastavate litsentside tekstide
loendi leiate vaheldi veebisaidil (Webserver) Ed Ptk 6
punkti Litsentsid alt.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Uldteave

1.2 ELi vastavusdeklaratsioonid

Sellega kinnitab firma KOSTAL Solar Electric GmbH , et selles dokumendis kirjeldatud vaheldid vasta-
vad allpool nimetatud direktiivide olulistele nduetele ja teistele asjakohastele satetele.

B Direktiiv 2014/30/EL
(elektromagnetiline Uhilduvus, EMC)

®  Direktiiv 2014/35/EL
(teatud pingevahemikus kasutatavate elektriseadmete turul pakkumine — luhidalt:

madalpingedirektiiv)

®  Direktiiv 2011/65/EL
(RoHS) teatud ohtlike ainete kasutamise piiramiseks elektri- ja elektroonikaseadmetes

ELi Uksikasjaliku vastavusdeklaratsiooni leiate allalaadimiste osast veebilehel:

www.kostal-solar-electric.com

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH 1
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1.3 Selle juhendi kohta

Lugege see juhend tahelepanelikult 1&abi.

See sisaldab olulist teavet vaheldi paigaldamise ja kaita-
mise kohta. Pb6rake erilist tdhelepanu ohutu kasutamise
juhistele. Selle juhendi mittejargimisest tingitud kahjude
eest ettevote KOSTAL Solar Electric GmbH ei vastuta.

See juhend on toote osa. See juhend kehtib Uksnes
ettevotte

KOSTAL Solar Electric GmbH vaheldite kohta. Hoidke
see juhend alles ja andke see edasi seadme jargmisele
kaitajale.

Paigaldajal ja kaitajal peab olema alati ligipaés sellele
juhendile. Paigaldaja peab olema selle juhendiga tutvu-
nud ja selle juhiseid jargima.

Oma toote kasutusjuhendi uusima versiooni leiate vee-
bilehelt www.kostal-solar-electric.com allalaadimisalast
(Download).

Sihtrihm

See juhend on mdeldud valjadppinud ja kvalifitseeritud
elektrikule, kes vaheldi paigaldab, seda hooldab ja t66-
korras hoiab.

Selles juhendis kirjeldatud vaheldid erinevad Uksteisest
teatud tehniliste detailide poolest. Teave ja td6juhised,
mis kehtivad ainult teatud seadmetUulpide kohta, on
vastavalt tahistatud.

Teie vOi seadme ohutust puudutav teave on selgelt esile
tostetud.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Uldteave

Dokumendis navigeerimine

Selles dokumendis navigeerimise voimaldamiseks on see
varustatud linkidega.

Esiteks on iga lehekUllje paises navigeerimisriba. Sellel
kidpsates ligute vastava peatiki Ulevaatelehele.

Linkidega on varustatud ka sisukorrad: sisukorrast
vastava peatUki alguses ligute Uhe kldpsuga vastavasse
alapeatUkki.

i I 1
L 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 g}

12. Lorem lpsum

| Dempe\@lﬂl_l;........... S T S SO S AV e ST S A S BT RGOV S e i et 9‘3'“
Anis mo.:lu FI B T T PO A oV VR R TS T SR 99
VIAUCIEN GUIBIE 5evarssmuaia s it issshesy oo sase s e s e Te e i oA e G A R S s et
Et quiam 99

Jn 1: Dokumendis navigeerimine

Peasisukorra avamine
B Navigeerimisriba
B Sisukorrad

Viitavas tekstis saate viidete kaudu navigeerida viidata-
vate kohtadeni dokumendis.

B Ptk 1
Bl un 1, pos 2

Jn 2: Viidete naited

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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A 1 2 3 4 5 6 7

1.4 Juhised selles juhendis

Installation

Install a line circuit breaker into the mains/cable
between the inverter and the feed meater o
secure it against overcurrent.

In countries in which a second /”E conriection
is prescribed, connect this at the mark
on the housing.

Connecting AC-side 1}

Connect the wires of the mains cakbjle to the
AC terminal in accordance with the/ labelling.

For connection with a computer/or with a
computer network. Connect seiveral inverters
to a network for data retrieval.

Jn 3: Ohutusjuhised selles juhendis

Bl Juhise ikoon viitavas tekstis
B Hoiatus

Markus

B Muud juhised

Viitav tekst sisaldab juhiseid. Selles juhendis on eristatud
hoiatused ja markused. Koik juhised on tekstireal margis-
tatud ikooniga.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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A DANGER

Risk of death due to electrical
shock and discharge!

De-energise the device,
secure it against being
restarted and wait five
minutes so that the capaci-
tors can discharge.

— B

IMPORTANT NOTE

To connect the AC cables,
the inverter is equipped with
spring-loaded terminal strips.

i -
INFO

For connection with a
computer, an Ethernet cable
of category 6 is to be used.

14
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a 1 2 3 4 5 6 7

Hoiatused

Hoiatused osutavad vigastuste- ja eluohule. Esineda
vOivad rasked kehavigastused, mis vdivad I16ppeda
surmaga.

Iga hoiatus koosneb jargmistest elementidest.

P DANGER ———m 2|

Risk of death due to electrical shock
and discharge! H

De-energise the device, secure it
against being restarted and wait five
minutes so that the capacitors can

discharge.

Jn 4: Hoiatuste Ulesehitus

B Hoiatussimbol
B Signaalsona
Ohu liik
Valtimismeede

Hoiatussiimbolid

A Ot
A Elektrildogist ja elektrilahendusest tingitud oht
& Pdletuste oht

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Signaalsonad
Signaalsdnad téhistavad ohu raskusastet.

OHT
Tahistab otsest ohtu suure riskiastmega, mille mittevalti-
mise tagajarjeks on surm voi rasked vigastused.

HOIATUS
Tahistab ohtu keskmise riskiastmega, mille mittevaltimise
tagajarjeks on surm vdi rasked vigastused.

ETTEVAATUST

Tahistab ohtu vaikese riskiastmega, mille mittevaltimise
tagajarjeks on kerged vdi méddukad vigastused voi
aineline kahju.

Markused

Markused sisaldavad olulisi suuniseid vaheldi paigal-
damise ja probleemideta kaitamise kohta. Neid tuleb
kindlasti jargida. Markused osutavad ka sellele, et nende
eiramisel voib tekkida aineline vdi rahaline kahju.

n OLULINE
TEAVE

Vaheldit tohivad paigaldada, kasu-
tada, hooldada ja t66korras hoida
vaid selleks koolitatud ja kvalifit-
seeritud spetsialistid.

Jn 5: Markuse néide

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Uldteave

A 1 2 3 4 5

Markustes esinevad siimbolid

n Oluline teave
.'. Voimalik aineline kahju

Muud juhised

Sisaldavad lisateavet voi nduandeid.

ﬂ TEAVE

See on lisateave.

Jn 6: Mérkuse naide

Muudes juhistes esinevad siimbolid

ﬂ Teave vOi nduanne
.~ Suurem kujutis

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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A 1 2 3 4 5 6 7

1.5 Kasutatud sumbolid

Siimbol Tahendus

1., 2., 3. ... Uksteisele jargnevad tédsammud
t66juhises

- Todjuhise tulem

v Toojuhise I16pptulemus

(7 Viide teistele kohtadele dokumendis Vi teistele
dokumentidele

| Loend

Tab. 1: Kasutatud simbolid ja ikoonid

Kasutatud lihendid

Liihend Seletus
Tab. Tabel

Jn Joonis
Pos Positsioon
Ptk Peatlkk

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Vaheldi korpusele on kinnitatud sildid ja t&hised. Neid
silte ja téhiseid ei tohi muuta ega eemaldada.

Seletus

Elektrilddgist ja elektrilahendusest tingitud oht

Poletuste oht

Ohuteade

dd4d

Elektrildogist ja elektrilahendusest tingitud oht.
Qodake pérast véljalUlitamist viis minutit (kondensaato-
rite tUhjakslaadimise aeg)

N

Taiendav maandus

Lugege ja jargige kasutusjuhendit

Seade ei kuulu olmeprigi hulka.

Jargige oma riigis kehtivaid jagtmekaitluseeskirju

= = I

CE-mérgis
Toode taidab kehtivad ELi nbuded

N\
m

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Seadme ja siisteemi kirjeldus

2

2.1 Paikeseelektrisusteem

2 paikeseelektrisisendiga vaheldi

LAN Modbus RTU

Jn 7: 3 paikeseelektrisisendiga paikeseelektrisisteem

Vaheldi

Paikeseelektrigeneraatorid (arv oleneb tllbist)
Vaheldi kaitselliti

Digitaalne elektriarvesti (Modbus RTU)

Maja peakaitse

Vorku saadetava energia arvesti voi nutikas moodik
(mitte koigis riikides)

Avalik vork

Voolutarbijate kaitseluliti

Voolutarbijad

Vaheldi sidetihendus

ECdO0R Qooo@poe

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Seadme ja siisteemi kirjeldus

2

2.2 Vaheldi

Vaheldi valjastpoolt

Jn 8: Vaheldi (valisvaade)

Kaane kruvid

Kaas (Uhenduskamber)

Ekraan

Alalisvooluldliti

Korpus

Pistiklihendused péikeseelektrigeneraatorite
Uhendamiseks

Ventilaator

Kaablipesad side loomiseks
Toitekaabli pesa

Taiendav valimine PE-Uhendus

ECO0N Doo@ape

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Seadme ja siisteemi kirjeldus

2

Alalisvooluliliti vaheldil

ON |

Vo

Jn 9: Alalisvoolullliti SEES (ON)

N

|  OFF

0/
¥

Jn 10: Alalisvooluliiliti VALJAS (OFF)

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Seadme ja siisteemi kirjeldus

2

Uhenduskamber

L‘ _

Jn 11: Vaheldi (sisevaade)

Smart Communication Board (SCB)
B Vahelduvvoolu Gihendusklemm

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH 24



Seadme ja siisteemi kirjeldus

A 1 2 3
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10 11

Smart Communication Board (SCB)

Vaheldi (sisevaade)

Bl Omatarbimise juhtimise Uhendusklemm (voolutarbi-
jate Uhendamine Ule vélise koormusrelee)

B Korgsagedusjuhtimise vastuvétja digitaallidese
Uhendusklemm

Pole kasutusel

B Pole kasutusel

B Elektriarvesti Uhendusklemm
(Modbus RTU ulem)

B USB 2.0 Uhendus

Etherneti hendus (RJ45) kohtvorgule

Smart Communication Board (SCB) on vaheldi sidekes-
kus. SCB-l asuvad Uhendused sidepidamiseks teiste
komponentidega.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Seadme ja siisteemi kirjeldus

2
Juhtpaneel
o(:)o :
XXXXXX N&B
KBIESES
X -l v]

Jn 12: Juhtpaneel

Ekraan

B Olekurida, vahelduv

(vaheldi olek, sindmuse kood, IP-aadress, Solar
Portali Uhenduse olek, varskendused saadaval,
stindmused)

Juhtnupud

Punane oleku-LED stndmuste puhul

Roheline oleku-LED energia vorku saatmise reziimi
puhul

Juhtpaneeli abil saate teha seadeid ja vaadata andmeid.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Seadme ja siisteemi kirjeldus

4

2 3 4 5 6 7

Vaheldi meniiiid B

Vaheldi pakub vaheldi oleku kontrollimiseks ja vaheldi
konfigureerimiseks jargmisi menuudpunkte:

Simbol Funktsioon

Toodetava paikeseelektri oleku kontroll

Vorku saadetava vahelduvvooluenergia ja avaliku
vOrgu parameetrite oleku kontroll

Kodutarbimise péring

Vaheldi konfigureerimine

0009

Tab. 2: Vaheldi menuud

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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TEAVE

Soltuvalt tarkvaraversioonist (kasu-
tajaliidese versioonist) on voimalikud
erinevused.
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2

2.3 Funktsioonid

Energiahaldussiisteem

Jn 13: Energiavoogude juhtimine ja jaotamine

Piikeseelektrienergia:
tarbimine kohalike voolutarbijate poolt
saatmine avalikku vorku

B Vorguenergia:
tarbimine kohalike voolutarbijate poolt

EnergiahaldussUsteem (EHS) juhib energia jaotamist
alalisvoolupoole (paikeseelektrigeneraator) ja vahelduv-
voolupoole (koduvdrk, avalik vork) vahel. Selleks kont-
rollib EHS, kas koduvdrgus tarbitakse energiat. EHSI
loogika arvutab vélja paikeseelektrienergia optimaalse
kasutamise ja juhib seda. Esmajarjekorras kasutatakse
toodetud paikeseelektrienergiat omatarbimiseks. Ulejaa-
nud toodetud paikeseelektrienergia saadetakse vorku ja
saadakse selle eest tasu.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Registreerimine, kodutarbimine

Valise elektriarvesti Uhendamisega (Modbus RTU kaudu)
suudab vaheldi energiavoogu majas 66paevaringselt
jélgida ja optimaalselt juhtida.

Esmajériekorras kasutatakse toodetud paikeseelektri-
energiat voolutarbijate (nt valgustus, pesumasin, tele-
viisor) jaoks. Ulejaénud toodetud energia suunatakse
avalikku vorku.

Lisateave Bl Ptk 3.6.

m  Kodutarbimise registreerimine elektriarvestiga
(Modbus RTU)

m  Odpaevaringne médtmine

m  Kasutatavad on erinevad elektriarvestite tiibid &N

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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n TEAVE

Lubatud elektriarvestite loendi leiate
meie veebilehel tootega seotud al-
lalaadimiste osast.
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Varjuhaldus

Kui Uhendatud paikesepaneelirida jaab osaliselt varju (nt
hooneosade, puude voi elektrilinide tottu), siis ei saa-
vuta terve paikesepaneelirida enam oma optimaalset
vOimsust. Varjus olevad paikesepaneelid toimivad see-
juures pudelikaelana ja takistavad nii suurema véimsuse
saavutamist.

Tanu vaheldisse integreeritud nutikale varjuhaldusele
kohandatakse valitud paikesepaneelirea MPP-paike-
sejdlgija nii, et paikesepaneelirida saavutaks ka osalise
varjusolemise ajal alati oma optimaalse véimsuse.

Varjuhalduse saab aktiveerida Webserveri kaudu.
Bl Ptk 6

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Side

Vaheldi pakub sidepidamiseks erinevaid liideseid, mille
kaudu toimub Uhendus teiste vaheldite, andurite, elektri-
arvestitega ja internetiga.

®  Kohtvork
Kohtvorgu kaudu Uhendatakse vaheldi kohalikku
koduvorku, mille kaudu see pééseb ligi internetile ja
Solar Portalile.

B RS485/Modbus (RTU)
Modbus-liidesele Uhendatakse elektriarvestid, mille
abil registreeritakse energiavoog majas.

Turvaline side

Turvaline andmeside on tanapéeval kdigi internetiga
Uhendatud seadmete tahtis koostisosa. Seetottu teisal-
datakse kdik vaheldist valjapoole saadetavad andmed
loomulikult ainult kripteeritult.

B Turvalisuse kontsept
Andmete kripteeritud teisaldamine Solar Portalisse

B Andmete kriipteerimine vastavalt AESi ja SSLi
standarditele

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Korgsagedusjuhtimise vastuvotja /
Smart Meter (nutikas moodik)

Alates seadmestiku teatud suurusest, mis voib olla riigiti
erinev, on kohustuslik kdrgsagedusjuhtimise vastuvotja
kasutamine. Osati ndhakse energiaettevotte poolt ette ka
nutika mdddiku paigaldamine.

Tapsema teabe saamiseks podrduge oma energiaette-
votte poole.

Kui teie maja elektrisisteemi on paigaldatud nutika moo6-
diku l0Us, on voimalik Uhendada vaheldi juhtimiskarbi
kaudu nutika mdodiku ltUsiga. Selleks Uhendatakse
juhtimiskarp vaheldile sarnaselt kdrgsagedusjuhtimise
vastuvotjaga.

B Kodrgsagedusjuhtimise vastuvdtjate Uhendamise
vOimalus

B Juhtimiskarbi Uhendamise vdimalus sidepidamiseks
nutika moddiku ltlsiga

Lisateave Bl Ptk 8.

Omatarbimise juhtimine

Voimalikult suure kasu saamiseks tuleb toodetud paike-
seelektrienergiat voimalikult palju ise kasutada. Selleks
pakub vaheldi véimalust Uhendada tarbijad vaheldiga
valise relee kaudu, mis lUlitatakse piisavalt suure péi-
keseelektri tootmise korral sisse ja voimaldab nii &sja
toodetud péikeseelektrienergia kasutamist.

Lisateave Bl Ptk 9.
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Webserver

Webserver on graafiline liides (esitus brauseris, nt Firefox,

Internet Explorer voi Google Chrome) vaheldi paringute
teostamiseks ja selle konfigureerimiseks.

Webserver pakub jargmisi funktsioone:

Vaheldisse sisselogimine

Vaheldi oleku péring

Paikeseelektrigeneraatorite hetke toodanguvaartused
Hetke tarbimise vaartused

VBrguUhenduse hetkevaartused
(nt saatmine, saamine)

Statistikad
Omatarbimise Uhendusklemmi kasutamine
Logiandmete vaatamine

Vaheldi versioonide nait
(nt kasutajaliides, pusivara, riistvara)

Vaheldi konfigureerimine

(nt tarkvaravarskendus, valikute aktiveerimine, vahel-
dile energiaettevotte poolt ettekirjutatud seadete
tegemine jne)

Lisateave Ed Ptk 6.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Andmeloger

Vaheldisse on integreeritud andmeloger. Andmeloger on
andmekandja, mis kogub ja salvestab vaheldi ja salvesti
toodangu- ning véimsusandmeid. Toodanguandmete

salvestamine (salvestusintervall) toimub iga 5 minuti jarel.

Salvestusintervall Salvestusaeg
5 minutit max 365 paeva

Tab. 3: Andmelogeri salvestusintervallid

Lisateave Ed Ptk 7.
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TEAVE

Salvestusaja méddumisel kustutatak-
se kdige vanemad andmed.

Pikemaaegseks séilitamiseks tuleb
andmed salvestada arvutisse voi
saata Solar Portalisse.
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KOSTAL (PIKO) Solar Portal

KOSTAL (PIKO) Solar Portal kaitseb teie paikeseener-
giaseadmesse tehtud investeeringut tootmiskatkestuste
eest, nt aktiivse hoiatamisega vastava stindmuse korral
e-posti teel.

KOSTAL (PIKO) Solar Portalisse registreerumine toimub
tasuta aadressil www.kostal-solar-portal.com.

Funktsioonid on:

Juurdepéas portaalile interneti kaudu kogu maailmas;
VBimsus- ja tootmisandmete graafiline esitus

Visualiseerimine ja sensibiliseerimine omatarbimise
optimeerimiseks

Sundmusest teatamine e-posti teel
Andmete eksport
Andurite andmete hindamine

Voimaliku vorguoperaatori poolse aktiivvdimsuse
vahendamise nait ja tdendus

Logiandmete salvestamine teie paikeseenergia-
seadme pikaajaliseks ja turvaliseks jalgimiseks

Paigaldise andmete pakkumine rakendusele KOSTAL
Solar App

Lisateavet selle toote kohta leiate meie veebilehelt
www.kostal-solar-electric.com.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Sindmuste koodid

Kui t66 kéigus tekib sindmus voi torge, kuvatakse need
vaheldi ekraanil ning salvestatakse nii vaheldis kui Solar
Portalis (ainult Ghenduse korral).

Lisateave B Ptk 10.5.

Hoolduskontsept

Vaheldi sisaldab intelligentset jalgimist. Kui td6 kaigus
ilmneb stindmus, kuvatakse ekraanil selle kohta vastav
kood.

Seadme kéaitajana saate hooldevajaduse korral
lugeda seda teadet ning paluda abi paigaldajalt voi
hoolduspartnerilt.

Lisateave Bl Ptk 7.4.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Konfigureerimistarkvara KOSTAL Solar Plan

Lihtsustame meie tasuta tarkvara KOSTAL Solar Plan abil
teie vaheldi konfigureerimist.

Sisestage paigaldise andmed ja individuaalsed klien-
diandmed ning saate paikeseenergiaecadme jaoks kohan-
datud KOSTALI vaheldi soovituse. Seejuures kaalutakse
kdiki KOSTALI vaheldeid. Lisaks vaadeldakse kliendi
voolutarbimist ning ndidatakse standardkoormusprofiilide
abil véimalikke omatarbimise ja séltumatu toimetuleku
potentsiaale.

KOSTAL Solar Planis on teie jaoks saadaval jargmised
vaheldi konfigureerimise alad:

®  Kiirkonfigureerimine:
Vaheldi kasitsi konfigureerimine arvestades vaheldi
spetsifikatsioonidega

m  Konfigureerimine
Vaheldi automaatne konfigureerimine vdéimalusega
arvestada voolutarbimisega

B Salvestiga konfigureerimine
Salvestiga vaheldi automaatne konfigureerimine voi-
malusega arvestada voolutarbimisega

Vaheldi parema konfigureerimise korval toetab KOSTAL
Solar Plan ka pakkumise esitamist. Nii saab sisestatud
tehnilisi andmeid laiendada kliendi, projekti ja paigaldaja
andmetega ning lisada need PDF-vormingus Ulevaatena
pakkumisele. Lisaks on voimalik salvestada plaan projek-
tifaili ja seda vajadusel to6delda.

Lisateavet selle toote kohta leiate meie veebilehelt
www.kostal-solar-electric.com.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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3.1 Transport ja hoiustamine

Vaheldi toimimist on enne tarnimist kontrollitud ja vaheldi
on hoolikalt pakitud. Kontrollige tarnekomplekti parast
selle kattesaamist terviklikkuse ja véimalike transpordi-
kahjustuste suhtes. 0

Reklamatsioonid ja kahjutasunduded tuleb esitada otse
vastavale veofirmale.

Vaheldi pikemal laoshoidmisel enne paigaldamist tuleb
vaheldi kdiki komponente hoida originaalpakendis kuiva
ja tolmuvabana.

Jn 14: Kéepidemed vaheldil

Vaheldi parema transpordi tagamiseks kasutage kaepi-
demeid vaheldi vasakul ja paremal kuljel.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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.'. VOIMALIK KAHJU

Vaheldi voib valele kiiljele aseta-
misel kahjustuda. Asetage vaheldi
parast pakendist valjavotmist voi-
malusel tagumisele kiiljele.




Paigaldamine

3.2 Tarnekomplekt

Short Manual

= B

B & o

Jn 15: Tarnekomplekt

Pakendi sisu:

Vaheldi

alalisvoolu-pistikiihendused

(iga alalisvoolusisendi kohta: 1x pistik ja 1x pesa)
tihenduskork vorgukaabli keermesiliite jaoks

3 x kruvid 6x45 tllbliga S8

LUhijuhend (Short Manual)

Seinaklamber

Gogo@ oo

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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3.3 Paigaldamine

Paigalduskoha valimine &

Paigaldage vaheldi otsese
{,} paikesekiirguse eest kaitstud kohta.

Paigaldage vaheldi vihma ja
veepritsmete eest kaitstud kohta.

Paigaldage vaheldi kohta, kus see
on kaitstud allakukkuvate objek-
tide eest, mis voivad sattuda vaheldi
ventilatsiooniavadesse.

Paigaldage vaheldi tolmu, mustuse ja
ammoniaakgaaside eest kaitstud kohta.
Vaheldit ei tohi paigaldada ruumidesse
ega tsoonidesse, kus peetakse loomi.

l@‘ Paigaldage vaheldi stabiilsele pinnale,
_—L .@):‘ mis talub turvaliselt vaheldi kaalu. Paigal-
. —I % ) damine kipsplaatseinale voi puitvoodrile
! ei ole lubatud.

l Paigaldage vaheldi mittesuttivale

¥, pinnale.
.h ‘>I§

Tagage vaheldi piisav kaugus Umbruses
olevatest suttivatest materjalidest ja plah-
vatusohtlikest piirkondadest.

&

1N

.4—»

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH

10 11 12 13 H—

n OLULINE
TEAVE

Jéargige neid suuniseid paigaldus-
koha valimisel. Suuniste mitte-
jargimise korral voib garantii olla
piiratud voi téielikult puududa.

HOIATUS

TULEOHT VAHELDI KUUMADE
OSADE TOTTU!

Moned vaheldi komponendid voi-
vad téotades kuumeneda iile 80 °C.
Valige paigalduskoht vastavalt selle
juhendi suunistele. Ventilatsioonia-
vad peavad alati olema vabad.
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Vaheldi voib tddtades tekitada mura.
l ) ? Paigaldage vaheldi nii, et ts6miira i
hairiks inimesi.

Paigaldage vaheldi vertikaalsele pinnale.

2001 100 Jargige minimaalseid vahemaid
_,uHI ja tagage néutav vaba ruum.

* Vaheldi tohib paigaldada ainult
[ ] I korgustele kuni 2000 m.

_ Umbruse temperatuur peab olema
& —20 °C ja +60 °C vahel.

-20...60 °C

-4..140 °F
N Ohuniiskus peab jadma 4% ja 100%
’ & (kondenseeruv) vahele.

4..100 %

Paigaldage vaheldi kohta, kuhu lastel
puudub ligipaés.

-
®

v
o

. Vaheldi peab olema hasti ligipdasetav ja
n ekraan hasti loetav.

I \
\
\ S
\ /

|
v

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH 42



Paigaldamine

A 1 2. 3 4 5 6 7

Paigaldamine seinale 1 [

Jn 16: Paigaldamine seinale seinaklambriga

B Vaba ruum
B Vaheldi valismootmed
Sellesse piirkonda ei tohi vaheldeid paigaldada

Kaugused seinale paigaldamisel leiate jargmisest tabelist:

Mootmed millimeetrites (tollides)

A B C D E F G H

100 200 405 563 122 141 128  min. DIN571
(3.9) (7.9) (156.94) (2217) (4.8) (6.55) (6.04) A2-706x45

A

10 11 12 13 H—

OLULINE TEAVE

Jétke kindlasti vaheldi iimber vaba
ruumi, et vaheldi saaks piisavalt
jahtuda.

OLULINE TEAVE

Kasutage vaheldi paigaldamiseks
2 kinnituskruviga seinaklambrit
(sisaldub tarnekomplektis), mis
sobivad olemasolevale aluspinnale.

Kinnitage vaheldi alt 3. kruviga (si-
saldub tarnekomplektis) seinale.

Jn 17: Mitme vaheldi paigaldamine seinale

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Jn 18: Elektrilihenduste Ulevaade

Vaheldi iihendused
E Alalisvoolulihendused
B Vahelduwoolu hendusklemm £

vilised iihendused [
B Vaheldi kaitseluliti

B \Voolutarbijate kaitselulliti
B Elektriarvesti

B Avalik vork

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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OLULINE
TEAVE

Veenduge, et vahelduvvoolu lihen-
dusklemmi ja koduvorgu faaside
asend uhtiks.

OLULINE
TEAVE

Rikkevoolukaitsmetena (RCD) voib
vahelduvvoolupoolel kasutada
A-tiilipi RCD-d =300 mA.
Uhilduvus A-tiiiipi RCD-ga
seadistatakse Webserveris
Service menu (Teenindusmeniiti)

> External hardware settings
(Valised riistvaraseadistused) >
Protective residual current devices
(Rikkevoolukaitsmed) all. (Vaikimisi
seade: Uhildub A-tiiiipi RCD-ga).
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Toitekaabli thendamine
1. LUlitage koduvork pingevabaks. A\

2. Kindlustage maja kaitsmed uuesti sisselllitamise
vastu.

3. Lulitage vaheldi alalisvoolullliti asendisse ,, Off*.
Bl un 10

4. Eemaldage alumise katte kruvid ja eemaldage
kaas. I

Jn 19: Kaane eemaldamine

5. Eemaldage Uhenduskambri kruvid ja eemaldage
kaas.
ﬁ\ A /'}N

¥ N

10 11 12 13 H—

ELUOHT ELEKTRILOOGI VOI
ELEKTRILAHENDUSE TOTTU!

Liilitage koik seadmed pingeva-
baks, kindlustage need uuesti
sisseliilitamise vastu.

n OLULINE
TEAVE

Koigi t66de puhul vaheldi sisemu-
ses tootage liihiste valtimiseks
ainult isoleeritud téoriistadega.

\ ° /

Jn 20: Uhenduskambri kaane eemaldamine

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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6. Paigaldage toitekaabel korrektselt voolujaoturist

vaheldini. &8

4 A
3.0 =1,5-6mm?
4.2 =1,5-6 mm?
55 =1,5-6mm?
7.0=25-6mm?
8.5 =2,5-6 mm?
10 =4 -6mm?

NYM-J
NYY-J

B
18 mm
18 mm
18 mm
18 mm
18 mm
18 mm

HO05../HO7
RN-F

10 11 12 13 —

i —

el
‘ max. 10-17 mm

-

L1|L2|L3|N

Jn 21: Toitekaabli Ghendamine vaheldiga

E Vahelduvvoolu Uihendusklemm

B Toitekaabel

Rongastihend

A Ulemutter

7. LUkake toitekaabel vaheldisse ning tihendage ron-

gastihendi ja Ulemutriga. Keerake Ulemutter etteantud
pingutusmomendiga kinni. Pingutusmomendid:
8 Nm (M25).

8. Jatke mittekasutatavatesse keermesliidetesse ron-
gastihend sisse.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Vahelduvvoolu kaitseliiliti andmeid
vaadake peatiikist ,,Tehnilised and-
med*. Bl Ptk 11.1

Vahelduvvoolu lihendusklemmil
voib kasutada lihesoonelisi kaab-
leid (tiilip NYY-J voi NYM-J) ilma
Iopuotsakuteta.

Peene soonega kaabilite (tliiip
HO05../HO7RN-F) kasutamisel tuleb
kasutada lopuotsakuid. Seejuures
tuleb pidada silmas, et kontaktpind
on 18 mm.
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9. Uhendage toitekaabli sooned vastavalt mérgisele

vahelduvvoolu thendusklemmiga.
e un 21, pos 1

Pl

Jn 22: Vedruklemmiliist

10. Paigaldage vaheldi ja vOrku saadetava elektri arvesti
vahelisse toitekaablisse kaitsellliti kaitseks ligvoolu

vastu. & I]

11. Riikides, kus on ette nahtud teine PE-Uhendus, Uhen-
dage see vastavalt tdhistatud kohta korpusel (valjas).
Ed un 23, pos 1

Jn 23: Riigispetsiifiline vélimine PE-Uhendus

v Vahelduvvoolulihendus on tehtud.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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OLULINE
TEAVE

Vahelduvvoolukaablite iihendami-
seks on vaheldil vedruklemmiliis-
tud. Kaablisooned tuleb sisestada
tihendusklemmi suurtesse iim-
margustesse avadesse (pos 1).
Isoleerkiht tuleb eemaldada 18 mm
pikkuselt. Kiudjuhtmete puhul tuleb
kasutada Iopuotsakuid.

HOIATUS

TULEOHT LIIGVOOLU JA TOITE-
KAABLI SOOJENEMISE TOTTU!

Paigaldage kaitseks liigvoolu vastu
kaitselliliti.

OLULINE
TEAVE

See toode voib tekitada vélimises
kaitsemaandusjuhtmes alalisvoolu.
Rikkevoolukaitsmetena (RCD)

voib vahelduvvoolupoolel

kasutada A- voi B-tiilipi RCD-d
=300 mA. A-tiitipi RCD kasutamine
lubatakse Webserveris Service
menu (Teenindusmeniiil) >
External hardware settings
(Vélised riistvaraseadistused) >
Protective residual current devices
(Rikkevoolukaitsmed) all. (Vaikimisi
seade: A-tiilipi RCD lubatud).
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3.5 Smart Communication Board (SCB) Ulevaade

Jn 24: Smart Communication Board — lidesed

sPicc:soltn- Nimetus Klemm
1 Omatarbimise Uhendusklemm X461
2 Kaugjuhtimisvastuvétja digi- X401
taallidese voi juhtimiskarbi
Uhendusklemm
3 Pole kasutusel X601
4 Pole kasutusel X602
5 Elektriarvesti Uhendusklemm X452
(Modbus RTU Ulem)
USB 2.0 lides X171
7 Etherneti Ghendus (RJ45) X206

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Seletus

Omatarbimise juhtimise kontakt (avakontakt)
VDD (+12 kuni 14 V toitepinge)

Sisend 1

Sisend 2

Sisend 3

Sisend 4

GND (0 V maandus)

Liides A (andmeside +) RS485/Modbus RTU Ulem
Liides B (andmeside -) RS485/Modbus RTU Ulem
GND

USB 2.0 max 500 mA (hetkel ainult hoolduseks)

RJ45 max 100 Mbit (kohtvorgu thendus thendamiseks
nt ruuteriga)
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3.6 Elektriarvesti uhendamine
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Jn 25: Elektriarvesti Uhendusplaan — maja Uhendus (positsioon 1)

o e]e] 0 ——19
b smE=s E==OES B3 Eﬁn

A B oo

LLLLLLLLL
;;;;;

(X452) [0 @ ©| RS485 (Modbus)

Position 2 ()

—
Ty

tH

Jn 26: Elektriarvesti thendusplaan — vorgulihendus (positsioon 2)

Vaheldi

Vaheldi — vahelduvvoolu Uhendusklemm
Smart Communication Board
Elektriarvesti GUhendusklemm

Digitaalne elektriarvesti (Modbus RTU)
Voolutarbijad

Eppopoa

nutikas moodik
Maja kaitseluliti
Avalik vork

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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A 1 2. 3 4 5 6 7

Elektriarvesti paigaldatakse DIN-siinile arvestikilbis voi
pea-voolujaoturis.

Elektriarvesti saab koduvorgus paigaldada 2 positsioo-
nile (positsioon 1 = kodutarbimine, positsioon 2 = vorgu
Uhenduspunkt). Véimalikud on mdlemad paigalduspo-
sitsioonid, kusjuures mddtmise tapsuse téttu on eelista-
tav positsioon 1. Paigaldusasend kUsitakse ja seatakse
paigaldusabis vdi selle saab seada Webserveris.

Kujutistel on ainult nédide, kuna Uhendused vdivad soltu-
valt kasutatud elektriarvestist olla erinevad. E8

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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OLULINE
TEAVE

Kasutada tohib ainult elektriarves-
teid, mille vaheldiga kasutamine on
KOSTAL Solar Electric GmbH poolt
lubatud.

Lubatud elektriarvestite uusima
loendi leiate meie veebilehel toote-
ga seotud allalaadimiste osast.

Hetkel on lubatud jargmised elekt-
riarvestid:

B KOSTAL Smart Energy Meter

B TQ EM 300 LR
Neid arvesteid saab kasutada sei-
reks, patarei juhtimiseks ja vorku
saadetava energia reguleerimiseks
(nt 70%) energiaettevotte poolt.

B B+G SDM630-Modbus
Seda arvestit tohib kasutada ainult
kodutarbimise seireks.
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1. LUlitage koduvdrk pingevabaks. A\
2. Paigaldage elektriarvesti lUlituskilbi vai voolujaoturi
DIN-siinile.

3. Paigaldage sidekaabel korrektselt vaheldist lUlituskil-
bini ja Uhendage see vastavalt tootja Uhendusskee-
mile elektriarvestiga. i |

4. Uhendage sidekaabel vaheldis elektriarvesti ihen-
dusklemmiga (0,2 Nm).

=== A|B|GND =——=x=

888 | |88 ®®®/n |:|

X452

Jn 27: Digitaalse elektriarvesti Ghendus (Modbus RTU)

Bl Elektriarvesti Ghendusklemm (Modbus RTU)
Sidekaabel elektriarvestile

Roéngastinend

A Ulemutter

< Elektriarvesti on Uhendatud.

Kasutatud elektriarvesti tltp valitakse vaheldi esmapai-
galdamise ajal voi saab seda seada vaheldi mendud voi
Webserveri kaudu.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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ELUOHT ELEKTRILOOGI VOI

ELEKTRILAHENDUSE TOTTU!

Liilitage koik seadmed pingeva-
baks, kindlustage need uuesti
sisseliilitamise vastu.

ﬂ TEAVE

Sidekaablile kehtivad jargmised tingi-
mused:

B Traadi ristldige
0,34 - 1,5 mm? (jaik)
0,34 - 1,0 mm? (painduv)
B Pikkus max 30 m

B |soleerkihi eemaldamine
4,5-5,5 mm
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3.7 Korgsagedusjuhtimise vastuvotja Uhendamine
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Jn 28: Kérgsagedusjuhtimise vastuvétja

E Vaheldi

B Smart Communication Board (SCB)

B Korgsagedusjuhtimise vastuvétja juhtimiskaabel
B Korgsagedusjuhtimise vastuvotja

B Energiaettevote

Mdned energiaettevotted pakuvad paikeseelektrisustee-
mide omanikele véimalust reguleerida nende siisteeme
muudetava aktiivvdimsuse juhtimise abil ja suurendada
energia avalikku vorku saatmist seelédbi kuni

100%-ni. A

Uurige oma energiaettevottelt voi paigaldajalt, milline
kasutusreeglistik teile kehtib voi kas teile sobib paremini
moni muu alternatiiv (nt nutikas moddik).

Kui koduvdrku on juba Uhendatud kérgsagedusjuhtimise
vastuvdtja monele teisele KOSTALI solaarvaheldile, on
voimalik kasutada selle kdrgsagedusjuhtimise vastuvotja
juhtimissignaale. Selleks tuleb Webserveris punkti Ser-
vice menu (Teenindusmentit) > Energy management
(Energiahaldus) all aktiveerida levi-juhtimissignaalide vas-
tuvatmine. Ed ,,Webserveri meniiii - Service menu
(Teenindusmentiiii)“ lehekiiljel 121

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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ﬂ TEAVE

Teatud kasutusjuhtudel voib digitaal-
ses elektriarvestis ndha kérgsagedus-
juhtimise vastuvotja soodsat alter-
natiivi. Seejuures on vorku saadetav
energia kull energiaettevotte poolt
piiratud, kuid vaheldi juhib energia-
voogu (omatarbimine koduvdrgus ja
saatmine avalikku vdrku) nii, et ise
toodetud energiat Iaheks kaotsi voi-
malikult vahe vai Uldse mitte.

Selleks saab vaheldis aktiveerida
aktiivvéimsuse diinaamilise juhtimise.
El Ptk 8
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Jn 29: Kérgsagedusjuhtimise vastuvotja Ghendamine l]
E Smart Communication Board
B Korgsagedusjuhtimise vastuvotja Ghendusklemm
Roéngastinend
- OLULINE
a Ulenlwut.ter TEAVE
B Juhtimiskaabel
a

Kdrgsagedusjuhtimise vastuvotja
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Iltaalias (standard CEIO-21) ei tohi
klemm X401.1 (VDD) olla pinge all.
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1. LUlitage koduvdrk pingevabaks. Bl Ptk 4.3 /\

2. Paigaldage kdrgsagedusjuhtimise vastuvdtja lUlitus-
Kilpi v&i voolujaoturisse.

3. Paigaldage sidekaabel korrektselt vaheldist lUlituskil-
bini ja Uhendage see vastavalt tootja Uhendusskee-
mile kdrgsagedusjuhtimise vastuvotjaga. i |

4, Uhendage sidekaabel vaheldis kérgsagedusjuhtimise
vastuvétja Uhendusklemmiga (0,2 Nm)
Bl un 29 pos 2

5. Parast vaheldi esmakasutuselevottu tuleb kdrgsa-
gedusjuhtimise vastuvotja veel Webserveris kon-
figureerida. Lisaks saab aktiveerida ka kdrgsage-
dusjuhtimise vastuvétja signaalide edasi juhtimise
(levi-juhtimissignaalide jactamise) teistele vahelditele
samas koduvorgus.

v Korgsagedusjuhtimise vastuvétja on Uhendatud.

Lisateave konfigureerimise kohta Bl Ptk 8

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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ELUOHT ELEKTRILOOGI VOI
ELEKTRILAHENDUSE TOTTU!

Liillitage seade pingevabaks,
kindlustage see uuesti sisseliilita-
mise vastu. (2 Ptk 4.3

ﬂ TEAVE

Sidekaablile kehtivad jargmised tingi-
mused:

B Traadi ristldige
0,34 - 1,5 mm? (jaik)
0,34 - 1,0 mm? (painduv)
B Pikkus max 30 m

B |soleerkihi eemaldamine
4,5-5,5 mm
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Jn 30: Omatarbimise Uhendamine

(1]
a
a
(5 ]
a

Vaheldi

Smart Communication Board
Omatarbimise Uhendusklemm
Koormustrelee

MoodaviigulUliti

Voolutarbijad

Vaheldi pakub véimalust Uhendada tarbijad vaheldiga ﬂ
vélise koormusrelee kaudu, mis IUlitatakse piisavalt suure TEAVE

paikeseelektri tootmise korral sisse ja voimaldab nii &sja Juhtimiskaablile kehtivad jargmised
toodetud paikeseelektrienergia kasutamist. N tingimused:

. . o . . B Traadi ristl5i
Lisateave Uhendamise ja konfigureerimise kohta El Ptk 9 Or?i _'335 z?ni (jiK)

0,14 - 1,5 mm? (painduv)
B Pikkus max 30 m

B |soleerkihi eemaldamine
5,5-6,5 mm

< Omatarbimine Uhendatud.
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3.9 Side uhendamine

—

Jn 31: Side Uhendamine

Vaheldi

Smart Communication Board

RJ45 Uhenduspesa (Ethernet/kohtvork)
Kohtvorgukaabel

Ruuter

Arvuti / ruuter / tahvelarvuti / KOSTALI solaarva-
heldi (vaheldi konfigureerimiseks ja andmeparingute
tegemiseks)

Smart Communication Board on vaheldi sidekeskus.
Selleks saab RJ45 Uhendusega Uhendada arvuteid,
ruutereid, kommutaatoreid voi jactureid.

Kui Etherneti-kaabel Uhendatakse ruuteriga, integree-
ritakse vaheldi koduvorku ning sellele paaseb ligi kdi-
gist samasse vorku Uhendatud arvutitest voi KOSTALI
solaarvahelditest.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Jn 32: Vaheldi ja arvuti Uhendamine Etherneti-kaabliga

Smart Communication Board

Kohtvorgu thendus (RJ45 Ethernet)

Rdngastihend

Ulemutter

Etherneti-kaabel (Cat 6)

Arvuti (vaheldi konfigureerimiseks ja andmeparingute
tegemiseks)

Qoopoa

1. LUlitage vaheldi Ghenduskamber pingevabaks.
Bl Ptk 4.3 /\

2. Lukake Etherneti-kaabel vaheldisse ning tihendage
rongastihendi ja Ulemutriga. Keerake Ulemutter
etteantud pingutusmomendiga kinni. Pingutusmo-
mendid: 8 Nm (M25). £

3. Uhendage Etherneti-kaabel Smart Communication
Boardi kohtvorgu liidesega. Ed Jn 32, pos 2

4. Unhendage Etherneti-kaabel arvuti véi ruuteriga.

v Vaheldi on koduvérguga thendatud.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH

ELUOHT ELEKTRILOOGI VOI

ELEKTRILAHENDUSE TOTTU!

Liilitage seade pingevabaks,
kindlustage see uuesti sisseliilita-
mise vastu. (2| Ptk 4.3

ﬂ TEAVE

Uhendamisel arvuti v&i arvutivérguga
(Ethernet 10BaseT, 10/100 MBit/s)
tuleb kasutada kategooria 6 (Cat 6,
FTP) Etherneti-kaablit max pikkusega
100m.
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3.10 Vaheldi sulgemine

1. Keerake kdik kaablithendused tugevalt kinni ja kont-
rollige, kas need on korralikult tihendatud.

2. Kontrollige Uhendatud juhtmete ja traatide kindlat
kinnitust vaheldis.

3. Eemaldage vaheldist voorkehad (t&driistad, juntmetU-
kid jne).

4. Paigaldage Uhenduskambri kate ja kruvige see kinni
(2,0 Nm).

5. Paigaldage vaheldile kaas ja kruvige see kinni
(1,5 Nm).

Jn 33: Vaheldi sulgemine

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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3.11 Paikesepaneeli uhendamine

Piikesepaneelide tihendused 4\ A\ A\
Enne alalisvoolupistikute ihendamist kontrollige jargmist.

B Paikesepaneelide optimaalse konfiguratsiooni ja voi-
malikult suure elektritoodangu saavutamiseks peaks
susteemi pingevahemik olema U, ., . ja U, .
vahel. Kasutada tuleks planeerimistddriista KOSTAL
Solar Plan.

m  Kontrollige paneelide diget planeerimist ja omava-
helist Uhendust ning seejarel mdddetud alalisvoolu
tUhijooksupinget.

B \eenduge, et ei Uletata suurimat lubatud alalisvoolu
tUhijooksupinget. Protokollige need moddetud
vaartused ja vdimaldage garantiindude korral nende
kasutamist.

B Kui paikesepaneelide voimsus Uletab tehnilistes
andmetes antut, siis tuleb jalgida, et tddpunkt jadks
vaheldi MPP-pingevahemikku.

m  Kasutatud péikesepaneelide tlUbid peavad Uhes
paikesepaneelireas olema Uhesugused. Nii valdite
toodangukadusid.

Nende punktide mittejargimise korral kaotab igasugune
tootja garantii ja vastutus kehtivuse, kui ei saa tdestada,
et kahju ei tulenenud nende punktide mittejargimisest.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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HOIATUS

TULEOHT EBAOIGE PAIGALDAMI-
SE TOTTU!

Valesti paigaldatud pistikud ja
pesad voivad kuumeneda ning
tekitada tulekahju. Jargige paigal-
damisel kindlasti tootja juhendit ja
suuniseid. Paigaldage pistikud ja
pesad korrektselt.

HOIATUS

ALALISVOOLUPOOLEL ELEKTRI-
KAARTEST TINGITUD RASKETE
POLETUSTE OHT!

Tootava seadmega ei tohi lihen-
dada ega to6tavast seadmest
lahutada alalisvoolukaableid, kuna
tekkida voivad ohtlikud elektrikaa-
red. Liilitage alalisvoolupool enne
pistikiihenduste paigaldamist voi
eemaldamist pingevabaks!

HOIATUS

ISIKUKAHJU SEADME PURUNEMI-
SE KORRAL!

Sisendpinge lubatavate maksi-

mumvaartuste liletamisel alalisvoo-
lusisenditel voivad tekkida rasked
kahjustused. Need voivad pohjus-
tada seadme purunemist ja juures-
viibivate inimeste raskeid vigastusi.
Ka liihiajaline iilepinge voib pohjus-
tada seadme kahjustusi.
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Paikesepaneeli Uhendamine A\

Uhendada tohib ainult jargmise kategooria péikesepa-

neele: klass A IEC 61730 jargi.
OHT

Paikeseelektrigeneraatoreid tohib vaheldiga Uhendada
ainult siis, kui see on pingevaba. ELEKTRILAHENDUSE TOTTU!

ELUOHT ELEKTRILOOGI VOI

Paikeseelektrigeneraatorid/-kaablid
voivad pingestuda kohe, kui neile
langeb valgus.

1. Lulitage vaheldi pingevabaks. A\

2. Kui péikeseelektrisiisteemis on mitu vaheldit, jalgige,
et paikeseelektrigeneraatorite Uhendamisel ei tekiks
ristiCilitust.

OHT

ELUOHT ELEKTRILOOGI VOI
ELEKTRILAHENDUSE TOTTU!

Lilitage seade pingevabaks,
kindlustage see uuesti sisseliilita-
mise vastu. 2 Ptk 4.3

Jn 34: Paikeseelektrigeneraatorite vale Uhendus “
_ . . _ VOIMALIK KAHJU
3. Kontrollige paikesepaneeliridu maathenduste ja

luhiste suhtes ning kérvaldage need. Paikeseelektrigeneraatorite valesti

tihendamine (ka ristliilitus oma

, ot o vaheldil) véib vaheldit kahjustada.
4. Paigaldage korrektselt plusskaabilile pistik ja miinus Kontrollige iihendust enne vaheldi

kaablile pesa. Vaheldi on varustatud firma PHOENIX kasutuselevéttu.

CONTACT pistiklhendustega (ttitp SUNCLIX). Jar-

gige paigaldamisel kindlasti tootja uusimaid juhiseid

(nt lubatud pingutusmomentide kasutamine jne).’ Teavet Sunclixi paigalduseeskirjade kohta
leiate aadressil:

www.phoenixcontact.com
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5. Pesade ja pistikute paigaldamisel paikesepaneelide
alalisvoolukaablitele jalgige, et poolused oleksid
Uhendatud digesti! Paikesepaneelide ridade (PV-vélja)
poolusi ei tohi maandada. (! ]

6. Sisestage alalisvoolukaablite pesad ja pistikud vahel-
disse. Hoidke pistikihenduste tihenduskorgid

alles.

Jn 35: Alalisvoolutihenduste Ulevaade

v Alalisvoolupool on Gihendatud.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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OLULINE
TEAVE

Alalisvoolukaablid peaksid ole-

ma voimalikult suure ristloikega,
max 4 mm? painduvatel kaablitel ja
6 mm? jiikadel kaablitel. Soovita-
me kasutada tinatatud kaableid.
Tinatamata kaablite vasktraadid
voivad oksiideeruda, mis voib
tihenduse kontakttakistused muuta
liiga suureks. Jargige pistiku tootja
andmeid.

OLULINE
TEAVE

Kasutatud paikesepaneelide tiilibid
ja suunad peavad ilihes paikesepa-
neelireas olema lihesugused.
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3.12 Esmakasutuselevott

Toimimine vaheldi esmakasutuselevétul B
1. Uhendage kaitselliliti kaudu vérgupinge.

2. LUlitage vaheldi alalisvoolulUliti asendisse ON.
ElJno
Kui olemas on valised alalisvoolu-eralduspunktid,
Uhendage alalisvoolu-péaikesepaneeliread Uksteise
jarel.

=> Ekraanil kuvatakse paigaldusabimees. i |

3. Paigaldamise alustamiseks vajutage nooleklahvi
paremale.

=> Kuvatakse menul Keele valik.

4. Valige ja kinnitage keel.
Valige keel nooleklahvidega. Kinnitage klahviga
LENTER®.

5. Paigaldamise jargmise punkti kuvamiseks vajutage
nooleklahvi paremale.

=> Kuvatakse mentU ,Kuupéev ja kellaaeg”.

6. Valige ajavodnd ja seadke kuupdev/kellaaeg voi laske
see automaatselt tuvastada. Kinnitage klahviga
LENTER*. i}

7. Paigaldamise jargmise punkti kuvamiseks vajutage
nooleklahvi paremale.

=> Kuvatakse mentu ,Energiahaldus®.

8. Valige nooleklahvidega soovitud menUuUpunkt ja vaju-
tage klahvi ,ENTER".

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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n OLULINE TEAVE

Esmakasutuselevotul peab eksis-
teerima vahemalt ,,min sisendpinge
(Upcmin)“- Voimsus peab lisaks kat-
ma vaheldi omatarbimise esmaka-
sutuselevotul.

ﬂ TEAVE

Paigalduse kéik voib olenevalt vaheldi
tarkvara versioonist olla erinev.

Teave menul kasutamise kohta:
El Ptk 4.4

ﬂ TEAVE

Kuupéeva ja kellaaja sisestamisega
tagate, et allalaaditud logiandmed on
varustatud Gige ajaga.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

] 1 2 3 4 5 6 7

“Max. feed-in capacity” (Max vorku saadetava ener-
gia hulga) puhul sisestage teile energiaettevotte poolt
ette kirjutatud vaartus. Selleks vajutage ,ENTER® ja
sisestage nooleklahvide abil vaartus. Kinnitage iga
mark klahviga ,ENTER*. Lépuks likuge nooleklah-
videga uuesti sisestusvaljale ja kinnitage klahviga
LENTER".

Valige nooleklahvidega vali Elektriarvesti ja vajutage
LENTER?®. Valige loendist paigaldatud elektriarvesti ja
kinnitage klahviga ,ENTER*. i |

Valige nooleklahvidega vali Anduri positsioon ja
vajutage ,ENTER® Valige paigaldatud elektriarvesti
positsioon maja seadmestikus ja kinnitage klahviga
LENTER:.

Paigaldamise jargmise punkti kuvamiseks vajutage
nooleklahvi paremale.

Kuvatakse menuu ,Vorguseaded®.
Vorguprotokolli aktiveerimiseks vajutage ,ENTER®

Sisestage vorgu andmed. See voib olla vaheldi
fikseeritud IP-aadress vdi IP-aadressi automaatne
hankimine DHCP kaudu. Kinnitage sisestus. Kinni-
tage sisestused klahviga ,ENTER"

Paigaldamise jargmise punkti kuvamiseks vajutage
nooleklahvi paremale.

SunSpec protokolli aktiveerimiseks vajutage
LENTER".

Sisestage SunSpec protokolli andmed.
Kinnitage sisestused klahviga ,ENTER®

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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ﬂ TEAVE

Lubatud elektriarvestite loendi ja
nende kasutuseesmargid leiate meie
veebilehel tootega seotud allalaadi-
miste osast aadressil
www.kostal-solar-electric.com

n TEAVE

Positsioon 1 (kodutarbimine) vai 2
(vorgu Uhenduspunkt) maarab elektri-
arvesti paigalduskoha koduvdrgus.
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18.

->

19.

20.

21.

->

22,

->

23.

24,

Paigaldamise jargmise punkti kuvamiseks vajutage
nooleklahvi paremale.

Ekraanile iimub menli ,Solar Portal”,
Valige nooleklahvidega soovitud menttpunkt.

Vajutage ,ENTER" ja valige kasutatav Solar Portal.
Kinnitage sisestus klahviga ,ENTER®

Teisaldamise aktiveerimiseks mérgistage punkt klah-
vile ,ENTER* vajutamise teel.

Teisaldamine aktiveeritakse.

Paigaldamise jargmise punkti kuvamiseks vajutage
nooleklahvi paremale.

Ekraanile imub menuu ,Lisavalik®,

Selle punkti kaudu saab vaheldisse aktiveerimiskoodi
sisestamise teel valikuid aktiveerida. Aktiveerimiskoo-
diga funktsioone saab osta meie veebipoest. i |
Vajutage klahvi ,ENTER* ja valige ,Valiku aktiveeri-
mine“ ning kinnitage sisestus. Sisestage kood, mille
te eelnevalt KOSTALI péaikeseenergia veebipoest
hankisite. Lopuks likuge nooleklahvidega uuesti
sisestusvéljale ja kinnitage klahviga ,ENTER®.

Paigaldamise jargmise punkti kuvamiseks vajutage
nooleklahvi paremale.

Ekraanile iimub menll ,Riik/direktiiv*.

Valige riik vOi kasutatav direktiiv. Kinnitage sisestus
klahviga ,ENTER*

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH

10 11 12 13

ﬂ TEAVE

L»Aktiveeritud valikute” all kuvatakse
hetkel aktiveeritud lisavalikud.
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25. Paigaldamise jargmise punkti kuvamiseks vajutage
nooleklahvi paremale.

=> Ekraanile iimub “Accept settings” (Seadete
rakendamine).

26. Seadete rakendamiseks vajutage ,ENTER®. a
=> Vaheldi rakendab valitud seadeid.
=>» Paigaldamise jarel kéivitub vaheldi uuesti.

v Vaheldi t66tab ja seda saab nlld kasutada. Esmaka-
sutuselevott on 16pule viidud. a0

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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TEAVE

Riigi vale seade valimise korral saab
selle uuesti maarata vaheldi mentu-
punkti Riigi direktiivi I1dhtestamine abil.

TEAVE

Kui saadaval on vaheldi varskendus,
paigaldage esmalt see.

TEAVE

Prantsusmaal vastutab vajalike taien-
davalt ette ndhtud tahiste vaheldile ja
toitejuhtmetele hankimise ning paigal-
damise eest paigaldaja ise.
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3.13 Seadete tegemine Webserveris

Parast esmapaigaldamist saab téiendavaid seadeid teha
vaheldi menUU kaudu véi mugavalt Webserveri abil.

Selleks logige arvuti voi tahvelarvuti abil paigaldajana

Webserverisse sisse. B Ptk 6.1. I ﬂ

Esmapaigaldamise jarel tuleb teha veel jargmised TEAVE

seaded: . . S
Vérguga, vorkusaatmise piirangutega

® Vaheldi seadete tegemine paigaldaja poolt ja direktiividega seotud parameetreid
saab muuta ainult teeninduskoodiga

B Tehke energiaettevotte poolt ettekirjutatud vorku saa- Paigaldajana sisselogimiseks vajate

detava energia seaded. vaheldi Uldvatit thubisildilt ja oma

teeninduskoodi, mille saate tellida

®  Registreerumine KOSTAL (PIKO) Solar Portalis, kui meie teeninduselt. & Ptk 13.2

seda pole veel tehtud.

B Taiendavate seadete tegemine, néiteks parooli muut-
mine vOi vaheldi tarkvara varskendamine.
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Kéitamine ja kasutamine
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4.1 Vaheldi sisselulitamine

1. Uhendage kaitselliliti kaudu vérgupinge.

2. Lulitage vaheldi alalisvoolullliti asendisse
ON.ElJn9
Kui olemas on valised alalisvoolu-eralduspunktid,
Uhendage alalisvoolu-péaikesepaneeliread Uksteise
jarel.

=> Vaheldi kaivitub.
=>» Kaivitumise ajal stttivad korraks LEDid vaheldi

juhtpaneelil.
=> Ekraanile imub ekraanisdastja, mis naitab seadme
tUUpi. Kahekordse vajutusega suvalisele nupule
inaktiveerite ekraanisaastja. TEAVE

Kui méne minuti jooksul tGhelegi
nupule ei vajutata, ilmub ekraanile
automaatselt ekraaniséastja vaheldi
nimetusega.

v Vaheldi to6tab.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Kéitamine ja kasutamine

4.2 Vaheldi valjalUlitamine

Vaheldi energia avalikku vorku saatmise katkestamiseks
teostage jargmised punktid.

Vaheldi remonditddde tegemiseks on vaja teha taienda-
vad téssammud. Ed Ptk 4.3

1. Keerake vaheldi alalisvoolullliti asendisse OFF.
Bl Jn 10

2. Kui olemas on vélised alalisvoolu-eralduspunktid,
lUlitage alalisvoolu-paikesepaneeliread Uksteise jarel
valja.

v Vaheldi ei saada enam energiat avalikku vorku.

Vaheldi on jatkuvalt pingestatud ja registreerimine
toimub jatkuvalt.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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4.3 Vaheldi lUlitamine pingevabaks
Toode korral tihenduskambris

Toode korral vaheldi Uhenduskambris tuleb see pingeva-
baks lilitada, /A

Kindlasti tuleb teha jargmised téosammud.

ELUOHT ELEKTRILOOGI VOI

1. Keerake vaheldi alalisvoolullliti asendisse OFF. ELEKTRILAHENDUSE TOTTU!
ElJn 10 Liilitage seade pingevabaks, kind-
. L . o lustage see uuesti sisseliilitamise
2. Kui see on kasutusel, IUlitage vélja omatarbimise vastu.

véaljundi vooluvarustus. Ed pik 9.1
3. LuUlitage vahelduvvoolu kaitseluliti valja.

4. Kindlustage kogu vooluvarustus uuesti sisselllitamise
vastu.

v Vaheldi Ghenduskamber on nitd pingevaba (korge-
pinge). Smart Communication Boardi (SCB) varusta-
takse paikesepaneeliridade poolt edasi pingega ning OHT
see suudab vaheldi ekraanil vaartusi kuvada. SCB
sisaldab ainult vadga madalaid pingeid, mis ei ole ELUOHT ELEKTRILOOGI VOI

ohtlikud. NUUd saab teostada tdid vaheldi Uhendus-
kambris vOi vahelduvvoolu toitejuhtmel. A\

ELEKTRILAHENDUSE TOTTU!

Toode korral alalisvoolu toitejuh-
metel (paikeseelektri) on vaja teha
tdiendavad t66sammud. Need
leiate jargmiselt lehekiiljelt.
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Toode korral alalisvoolu toitejuhmetel

Alalisvoolu toitejuhtmete juures tddde tegemisel tuleb
vaheldi lUlitada taiesti pingevabaks.

Kindlasti tuleb lisaks eelnevalt tehtud sammudele teha ELUOHT ELEKTRILOOGI VOI
jargmised t6sammud. ELEKTRILAHENDUSE TOTTU!

Liilitage koik seadmed pingeva-
1. Tommake kdik alalisvoolulhendused vaheldist vélja. baks, kindlustage need uuesti

sisseliilitamise vastu.

Selleks vabastage fiksaatorid kruvikeerajaga ja tdm-
make pistik valja.

<
<— STOP 1—> T
/—— o e
DO NOT DISCONNECT
UNDER LOAD —
/-——— L

=
_>
2.
! R iy
. = Teavet Sunclixi paigalduseeskirjade kohta
_— E — h S— leiate aadressil:
T L - — e — www.phoenixcontact.com
=

Jn 36: Lahutage SUNCLIX alalisvoolupistik

2. Kontrollige, kas kdik Uhendused on pingevabad.

v Vaheldi on nutd taielikult pingevaba. Vaheldi voi ala-
lisvoolu toitejuntmete juures saab nitd toid teha.
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4.4 Juhtpaneel

XXXXXXXX
XX

-
3800 W /E
.

XXXXXX NS

Jn 37: Juhtpaneel

Ekraan

Oleku nait

Nooleklahv menuudes likumiseks

Klahv ,ENTER*® (kinnita)

Klahv ,DELETE" (kustuta) vdi menuust valjumiseks
Oleku-LED “Fault” (Torge) (punane), “Warning” (Hoia-
tus) (punane vilkuv), “Feed in” (Saatmine) (roheline),
“Feed in limited” (Saatmine piiratud) (roheline vilkuv)

Vaheldi tédolekut néitavad kaks LEDi ja ekraan. £

Ekraanil saab avada toévéaartusi ja teha seadeid. TEAVE
Kui méne minuti jooksul Uhelegi
nupule ei vajutata, ilmub ekraanile

automaatselt ekraanisaastja vaheldi
nimetusega.

Qoopoa
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Ekraani kasutamine

r < N N } N\
& /A /,

N\ (7
/AN

4 N (7

X v

JLv
1 N

Jn 38: Ekraani kasutamine

UP/DOWNY/LEFT/RIGHT: Nooleklahvidega saab
valida méarke, nuppe, funktsioone ja sisestusvalju.

B DELETE: Vajutades klahvile ,DELETE" kustutatakse
valik, sisestus voi vaartus, katkestatakse sisestamine
vOi ligutakse parast sisestuse kinnitamist tagasi eel-
misesse menuUsse.

B ENTER/kinnita: Vajutades klahvile ,ENTER®, akti-
veeritakse valitud mentUelement vai kinnitatakse
sisestus. Sisestusvaljal klahvile ,ENTER* vajutamise
korral salvestatakse vaartus.
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Teksti ja arvude sisestamine

Vs

<Name>

Text

<

a

\

X

V)

a

¥

4

A\

V)

\

Jn 39: Ekraani juhtimine klaviatuurilt

o~

Vaheldi ekraan
Sisestusvali

Valige nooleklahvidega méargid, kinnitage klahviga
LENTER" voi véljuge menuust ,.X* abil.
Tagasilikkeklahviga (<-) saab kustutada Uksikuid
marke kursorist vasakul.
Nooleklahvidega saab kursorit tekstis ligutada.
Klahviga ,Andmete rakendamine” salvestatakse

sisestus ja suletakse menud.

Ekraani abil saab sisestada tekste ja arve
(nt vaheldi nime). Selleks ilmub sisestusvajaduse korral
sisestusvélja alla tdhtede ja numbrite vali.
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4.5 Todolek (ekraan)

Vaheldi ekraanil kuvatakse vaheldi tddolekuid. &

XXXXXXXX
XX
3800 W

[ XXXXXX N&B|

(]

KBIESED
x L« ])lv]

\. J

7

\
\

Jn 40: Ekraanipiirkond ,Té6olek”

Bl Ekraanipiirkond, kus kuvatakse teave ja vaheldi olek.

Jargmine tabel selgitab tooteateid, mis vdivad ekraanile
ilmuda.

Nait Seletus

Sisendpinge alalisvoolupoolel (paikese-
Véljas paneelid) on liga vaike voi vaheldi on
vélja lUlitatud.
Teade aktiivsest sindmusest. Korval-
damismeetmed leiate peatukist “Event
codes” (Sindmuste koodid)
Kella stimbol Ptk 10.5

SUndmust saate vaadata vaheldi
menUdst: Service > Event list
(Hooldus > Stindmuste loend).

Vaheldi jaocks on saadaval
tarkvaravarskendus.

Varskendamise saab kéivitada vaheldi
meniUst: Service > Updates
(Hooldus > Varskendused) voi
Webserverist.

Allalaadimise siimbol

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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TEAVE

Vaheldi kasutajaliides / menuu
punktid soltuvad vaheldile installitud
pusivarast (FW) ja kasutajaliidese
tarkvarast (Ul) ning voivad siinsest
kirjeldusest erineda.
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Nait

Maakera stimbol
IP-aadress
Isolatsiooni mddtmine

Vorgu kontroll
Starting (Kaivitumine)

Kéivitamine, sh ala-
lisvoolugeneraatorite
kontrollimine
Feed-in (Vorku saat-
mine) (MPP)

Vorku saatmine véliselt
piiratud

Véljalllitamine valise
signaali poolt

SUndmus xxxx, yyyy

Ooteaeg ...

Seletus

Naitab edukat Uhendust Solar Portaliga.
Kuvatakse vaheldi IP-aadress.

Seade teostab sisemise kontrolli

Seade teostab sisemise kontrolli

Sisemine kontrollmddtmine
VDE 0126 kohaselt

Seade teostab sisemise kontrolli

Modtmine edukas, MPP-reguleerimine
aktiivne (MPP = Maximum Power Point)

Energia saatmist vorku piiratakse
takistuse tottu (nt paikeseelektrienergiat
piiratakse kdd Ptk 8, Ulekuumenemine,
torge)

Vorku saatmine piiratakse energiaette-
votte vélise signaali alusel.

Teade siindmusest. Korraga saab
kuvada kuni kaks aktiivset sindmust.
Kdrvaldamismeetmed leiate peatUkist
,SUndmuste koodid* Ptk 10.5

Seade ei saada stindmuse t6ttu ener-
giat avalikku vorku.

Vorgu stinkroniseerimine: Vaheldi
stnkroniseerib end avaliku vérguga ning
seejarel alustab vorku saatmist.

Vorgu kontroll: teostatakse vorgu
kontroll.

Vorgu viga: avalikus vérgus on viga.
Kui see on korvaldatud, alustab vaheldi
uuesti vorku saatmist.

Ulekuumenemine: Vaheldi temperatuur
on liga kdrge. Kui see on langenud,
alustab vaheldi uuesti vorku saatmist.
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Nait Seletus

Elektroonika on t6dvalmis, kuid alalis-
voolu pinge on energia vorku saatmi-
seks veel liga vaike.

Alalisvoolupinge on liga
madal

Lubamatu

; ) Alalisvoolupinge on veel liiga korge.
alalisvoolupinge Ping 9 9

Tab. 4: Tédteated ja simbolid
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4.6 Tooolek (LEDId)

LEDid esikuljel naitavad hetke té6olekut.

LEDid vaheldil
KBIZENE»
X J > JLv |

Jn 41: LEDid vaheldi ekraani juures

El Punane LED ei pole:
térkeid ei esine.
Punane LED vilgub:
teade aktiivsest sindmusest (hoiatus).
Punane LED poleb:
esineb térge. Korvaldamismeetmed leiate peatikist
,Stindmuste koodid“ Bl Ptk 10.5
H Roheline LED ei pole:
vaheldi ei saada energiat vorku.
Roheline LED vilgub:
vaheldi saadab energiat vorku piiranguga.
Roheline LED poleb:
roheline LED t&hendab, et vaheldi on energia vorku
saatmise reziimil.
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4.7 VVaheldi menuustruktuur

Ekraanisaastja

Parast kaivitamist vdi pikema aja jooksul Uhelegi klahvile
mitte vajutades kuvatakse vaheldil ekraanisaastja.

Suvalisele klahvile vajutamisel aktiveeritakse taustaval-
gustus. Jargmise suvalise klahvivajutusega véljutakse
ekraanisaastjalt.

XXXXXXXX /n
XX /E
3800 W /B
XXXXXX N&D

Jn 42: Ekraanisaastja

Vaheldi tilp koos vdimsusklassiga
B Hetke avalikku vorku saadetav voimsusvaartus.
B Olekurida, iga 5 sekundi jarel vahelduv:
- IP-aadress (kui konfigureeritud)
- Vaheldi olek
- SUndmuse kood (kui olemas)
- Solar Portali Uhendus aktiivne (kui konfigureeritud)
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Voéimsusvoo diagramm

Ekraanisaastja kuvamise ajal saab Uhe tdiendava klah-
vivajutusega kuvada voimsusvoo diagrammi. Diagramm
naitab vaga Ulevaatlikult hetke voimsusvoogu koduvor-
gus koos vastavate voimsuse vaartustega. Nooled naita-
vad, millises suunas vdimsusvoog hetkel ligub.

Klahvi ,,OK* vajutamisega lahkutakse véimsusvoo dia-
grammilt ja minnakse vaheldi menud tasemele.

!I
+
® .0 :

XXX W > XX W
‘l > XKW

O

XXXXXX N&B

Jn 43: Véimsusvoo diagramm

Paikesepaneelide poolt toodetava vdimsuse nait.

B Avalikku vorku saadetava voi sealt saadava voimsuse
nait.

B Majas tarbitava voimsuse néit.
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Vaheldi meniiid &

o(Do

XXXXXX NLD - —8a

- J
Jn 44: Peamenil struktuur

Aktiivne menid, valik klahviga ,ENTER®
B Olekurida

Vaheldi pakub vaheldi oleku kontrollimiseks ja vaheldi
konfigureerimiseks jargmisi menuupunkte:

Simbol Funktsioon

Vaheldi seaded

Oleku péring ja teave vorku saadetava
energia kohta (vahelduvvoolupool)

Kodutarbimise péring

Paikeseelektrigeneraatorite péring (alalisvoolupool)

300C

Jargmistel lehekllgedel on menlddd loetletud
Uksikasjalikult.
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TEAVE

Vaheldi kasutajaliides / mendii
punktid soltuvad vaheldile installitud
pusivarast (FW) ja kasutajaliidese
tarkvarast (Ul) ning vdivad siinsest
kirjeldusest erineda.
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2 3

] 1

Meniii Settings/Information (Seaded/teave)

— Basic settings Language (Keel)

(Péhiseaded)
Inverter name (Vaheldi nimi) —

Date/time (Kuupéev/kellaaeg) -

— Communication (Side) —— Network IPv4 (Vork IPv4)

Modbus SunSpec (TCP) ——

Portal (Portaal) —[

— Avrticle number
(Artiklikood)

— Solar Portal

— Device information
(Seadme teave)

Serial number
(Seerianumber)

Hardware (Riistvara)

MC
I0C
Ul

National guideline
(Riigi direktiiv)

— Max. output power
(Max valjundvdimsus)

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Keele valimine

Nime sisestamine

Kuupaeva/kellaaja seadmine

IPv4 aktiveerimine
VBrguparameetrite automaatne voi
kasitsi seadmine

DNS-serveri seadmine
DNS-serveri automaatne voi kasitsi
seadmine (standardne/alternatiivne
server)

SunSpec protokolli aktiveerimine ja
parameetrite seadmine

Portaali valimine

Andmete ekspordi aktiveerimine voi
inaktiveerimine

Artiklikood

Seerianumber

Riistvara versioon

Peakontrolleri versioon
Sisendi/valjundi kontrolleri versioon
Kasutajaliidese versioon

Seatud riigi direktiiv

Seatud piirangu nait
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A 1 2 3

L Extra options
(Lisavalikud)

L Service menu
(Teenindusmentit)’

Release options
(Valikute aktiveerimine)

Released options
(Aktiveeritud valikud)

Service code input
(Teeninduskoodi sisestamine)

Reset settings
(Seadete lahtestamine)

Event list

(Stndmuste loend)?

Energy management
(Energiahaldus)®

Reset national guideline
(Riigi direktiivi lahtestamine)®

10 11 12 13 T

Aktiveerimiskoodi sisestamine

Aktiveeritud valikute néit koos vdima-
lusega neid inaktiveerida

Teeninduskoodi sisestamine

Seadme lahtestamine
tehaseseadetele

Viimase 10 sindmuse nait koos
selgitustega

Max vorku saadetava energia hulga
sisestamine (vaikimisi: max vaheldi
voimsus)

Vaheldiga Uhendatud elektriarvesti ja
selle paigaldisasendi valimine

Valitud riigi lahtestamine

' Parast teeninduskoodi sisestamist iimuvad tiendavad mentupunktid vaheldi konfigureerimiseks.

Koodi saab paigaldajate jaoks teeninduselt.

2 Kuvatakse max 10 slindmust. Sindmuste teabe leiate peatUkist ,Stindmuste koodid*.

8 VVoimalik ainult teeninduskoodi sisestamise korral.
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Meniii Public grid (avalik vork) (vahelduvvoolupool)

— Current AC power ———— Avalikku vorku saadetava
(Hetke vbimsusvaartus) pinge (U), voolu (1) ja vdimsuse (P) nait iga faasi kohta.

— Yield overview Avalikku vorku saadetud véimsuse paeva, kuu, aasta, kokku
(Toodangu Ulevaade) naidud Wh, kWh voi MWh.

L Grid parameter Hetke vorgusageduse, seatud reaktiivvdimsuse (cos phi), hetke
(VBrgu parameetrid) vlBimsuse ja kui on konfigureeritud, siis seatud véimsuspii-

rangu, nt 70%, nait.

@ Meniul Home consumption (Kodutarbimine)

— Current consumption ——— Maja hetke tarbimise ja selle katmise allika nait.
(Hetkel tarbitud energia)

— Daily consumption ———— Maja pé&eva tarbimise ja selle katmise allika nait.
(Paevane tarbimine)

— Monthly consumption ——— Maja kuu tarbimise ja selle katmise allika néit.
(Kuu tarbimine)

— Degree of self-sufficiency Autarkiategur naitalbb omatarbimise maara kodutarbimise
(Autarkiategur) suhtes. See néitab, mitu protsenti kodus tarbitavast energiast
kaeti toodetud péikeseelektriga.

— Self-comsumption rate ———— Omatarbimistegur néitab omatarbimise méaara vaheldi kogu-
(Omatarbimistegur) toodangu suhtes. See néitab, mitu protsenti toodetud ener-
giast kasutati omatarbeks.

? Meniil PV generator (Paikeseelektrigeneraator) (alalisvoolupool)

Current DC power —— Pinge (U), voolu (l) ja véimsuse (P) nait
(Hetke alalisvooluvdimsus) iga alalisvoolusisendi kohta'

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH 84



Kéitamine ja kasutamine

f 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Meniii - Settings/Information
(Seaded/teave)

Seadete/teabe all teostatakse vaheldi ja tdiendvate kom-
ponentide (nt elektriarvesti) konfigureerimine.

B Basic settings (Pohiseaded)

Vaheldi Uldparameetrite seadmine.

Parameeter Seletus

Language (Keel) MenUUde keele valik

Inverter name (Vaheldi nimi)  Vaheldi nime sisestamine. Nime muut-
misel on lubatud kasutada mérke a-z,
A-Z, 0-9 ja ,-“ Kasutada ei saa tapi-
tahti, tUhikuid ja erimérke. Parast nime
muutmist saab brauseris Webserve-
riga Uhenduse vaheldi uue nimega.
Ligip&aas seerianumbriga sailib.

Date/time Kellaaja ja kuup&eva sisestamine.

(Kuupaev/kellaaeg) Ajavédndi seadmine

(nt CET puhul UTC (+1:00))

Aja automaatse tuvastamise aktivee-
rimine/inaktiveerimine. NTP serveri
saab konfigureerida Webserveri
kaudu.
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3 4 5 6 7

B Communication (Side)

Sideparameetrite seadmine vaheldi Etherneti teel

lhendamiseks.

Parameeter
Network IPv4 (Vork IPv4)

Modbus SunSpec (TCP)

Seletus

Vorguprotokolli aktiveerimine ja
vaheldi vorgulidese (Ethernet)
konfigureerimine.

Vaikimisi on aktiivne suvand
JAutomaatne”,

K&sitsi seadmise korral tuleb sises-
tada vastavad parameetrite vaartused.
DNS-serveri seadmine:

Vaikimisi on aktiivne suvand
LAutomaatne®,

Kasitsi seadmise korral tuleb sises-
tada vastavad parameetrite vaartused.

Protokolli aktiveerimine

Parameetrivaartuste Port ja Aadress
sisestamine.

10 11 12 13 —

TEAVE

Vaikimisi on aktiivne suvand ,Auto-
maatne“. See tdhendab, et vaheldi
saab oma IP-aadressi DHCP-serverilt
vOi genereerib endale automaatselt
|P-aadressi.

Kui DHCP-server ei maara vaheldile
automaatset |IP-aadressi, saate vahel-
dit konfigureerida punktis ,,Manually“
(Kasitsi).

Konfigureerimiseks vajalikud andmed,
nagu IP- ja ruuteri aadressid jne, saa-
te ruuterilt/IUUsilt.

®  Solar Portal

Solar Portali konfiguratsiooni sisestamine. Solar Portali
kasutamisel saab logiandmed ja sUndmused saata Solar

Portalisse.
Parameeter Seletus
Solar Portal Solar Portali valimine.

Activate (Aktiveerimine) Aktiveerige Solar Portalile saatmise

alustamiseks.
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B Device information (Seadme teave)

Naitab vaheldisse installitud versioone.

Parameeter

Article number (Artiklikood)

Serial number
(Seerianumber)

Hardware (Riistvara)
MC

I0C

ul

National guideline
(Riigi direktiiv)

Max. output power
(Max véaljundvdimsus)

Seletus

Vaheldi artiklikood
Vaheldi seerianumber

Riistvara versioon
Peakontrolleri versioon
Sisendi/valjundi kontrolleri versioon

Kasutajaliidese (User Interface)
versioon

Néitab vaheldile valitud riiki.

Néaitab vaheldi maksimaalset
véljundvaimsust.

®  Extra options (Lisavalikud)

Selle funktsiooni kaudu
lisavalikuid.

Parameeter

Release options
(Valiku aktiveerimine)

Released options
(Aktiveeritud valikud)

saab aktiveerida vaheldi

Seletus
Aktiveerimiskoodi sisestamine. TEAVE
See peab olema eelnevalt KOSTALI _ o . .
sikeseenergia veebipoest hangitud. Aktiveerimiskoodi saab hankida
h KOSTALI paikeseenergia veebipoest.
Ulevaade koigist vaheldis hetkel akti- Poe leiate jargmiselt lingilt:
veeritud valikutest shop.kostal-solar-electric.com
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B Service menu (Teenindusmeniiti) i |

Vaheldi teenindusmenut kaudu saab paigaldaja véi muu
kogenud kasutaja teha vaheldi seaded.

Taieliku teenindusmentU kuvamiseks peab paigaldaja
klsima vaheldi teeninduse kaudu koodi.

Kood sisestatakse menUudpunkti “Service code input”
(Teeninduskoodi sisestamine) kaudu.

Parast teeninduskoodi sisestamist ja kinnitamist iimuvad
taiendavad teenindusmenud punktid.

Parameeter

Service code input
(Teeninduskoodi
sisestamine)

Reset settings
(Seadete ldhtestamine)

Event list
(SUndmuste loend)

Energiahaldus
(saadaval ainult
péarast teeninduskoodi
sisestamist)

Reset national guideline
(Valitud riigi 1ahtestamine)
(saadaval ainult
péarast teeninduskoodi
sisestamist)

Seletus

Teeninduskoodi sisestamine ja téaien-
davate menUupunktide aktiveerimine.

Kasutajaseadete lahtestamine.
Seejuures lahtestatakse jargmised
seaded: keel, vaheldi nimi, kuupéev/
kellaaeg, vorgu seaded, protokoll ja
Solar Portal.

Viimase 10 siindmuse néit koos kuu-
paevadega. Valides Uhe siindmuse
ja vajutades klahvile ,OK", kuvatakse
stndmuse Uksikasjalik néit.

- Max. feed-in capacity (Maksi-
maalne vorku saadetav energia)
Max vorku saadetava energia hulga
seadmine. Ettekirjutused selleks
antakse reeglina energiaettevotte
poolt (nt piirang 70%). Standardvaar-
tus on vaheldi max véimsus.

- Energy meter (Elektriarvesti)
Maja seadmestikku paigaldatud elekt-
riarvesti valimine.

Valitud riigi 1ahtestamine. Parast
l&htestamist véimaldab vaheldi
taaskaivitamise jarel kasutuselevo-
tuabi kasutamist
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TEAVE

Teenindusmentt punktid olenevad
vaheldisse paigaldatud pusivarast
(FW) ja kasutajaliidese tarkvarast (Ul)
ning voivad siintoodud kirjeldusest
erineda.

Moned menuidpunktid saab teosta-
da ka ilma teenindusparoolita. Siiski
tuleb need punktid teostada ainult ko-
genud kasutaja poolt, kuna vastasel
juhul ei pruugi vaheldi teatud juhtudel
enam laitmatult t66tada.

TEAVE

Kui vaheldi ise uuesti ei kaivitu,
lilitage vaheldi alalisvoolu lUlitist ning
lisaks vahelduvvoolu juhtmekaitsell-
litist valja. Oodake 10 sekundit ning
lUlitage see seejarel vastupidises
jarjestuses uuesti sisse.
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Meniii - Public grid (Avalik vork)
Vahelduvvoolupoole hetke energiavaartuste naidud.
B Current AC power (Hetke voimsusvaartus)

Vorgupoole (vahelduvvoolupool) hetke vaimsusandmete
ja energia faasidele jaotamise nait.

Parameeter Seletus
Phase 1 (Faas 1) Avalikku vorku saadetava voi sealt
Phase 2 (Faas 2) saadava pinge, voolu ja véimsuse

Phase 3 (Faas 3) nait.
B Yield overview (Toodangu llevaade)

Néaitab paikeseelektrigeneraatorite toodetud energiat.

Parameeter Seletus

Day (Paev) Naitab kdesoleva paeva toodangu-
vaartusi (alates kell 00 kuni 24).

Month (Kuu) Naitab kaesoleva kuu k&iki toodangu-
vaartusi (alates kuupadevast 01. kuni
31.).

Year (Aasta) Naitab kdesoleva aasta kdiki toodan-
guvaartusi (alates 01.01. kuni 31.12.).

Total (Kokku) Naitab kogutoodangut alates
kasutuselevotust.

B Grid parameter (Vorgu parameetrid)

Naitab vaheldi hetke virguparameetreid.

Parameeter Seletus
Current grid frequency Naitab v8rgusagedust.
(Hetke vorgusagedus) [Hz]

Current cos phi Naitab hetke reaktiivvdimsust
(Hetke cos phi) [W] (cos phi).

Output power Naitab vaheldi poolt koduvorku saa-
(Valjundvdimsus) detavat voimsust.

Limitation on (Piirang) [W] Naitab hetkel seatud
voimsuspiirangut.
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Menil - Home consumption
(Kodutarbimine)

Néaitab kodutarbimist ning millistest allikatest kodutarbi-
mine kaetakse (paikesegeneraator voi avalik vork).

®  Current home consumption
(Hetke kodutarbimine)

Parameeter Seletus

Consumption (Tarbimine) Hetke kodutarbimine

From PV (Paikeseelektrist)  Kodutarbimise osa, mis kaetakse
paikeseelektrist.

From grid (Vorgust) Kodutarbimise osa, mis kaetakse
avalikust vorgust.

B  Daily home consumption
(Paeva kodutarbimine)

Parameeter Seletus

Consumption (Tarbimine) Ké&esoleva paeva kodutarbimine

From PV (Paikeseelektrist)  Kodutarbimise osa, mis kaeti
paikeseelektrist.

From grid (Vorgust) Kodutarbimise osa, mis kaeti avalikust
vorgust.

®  Monthly home consumption
(Kuu kodutarbimine)

Parameeter Seletus

Consumption (Tarbimine) K&esoleva kuu kodutarbimine

From PV (Paikeseelektrist)  Kodutarbimise osa, mis kaeti
paikeseelektrist.

From grid (VBrgust) Kodutarbimise osa, mis kaeti avalikust
vorgust.
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B Degree of self-sufficiency (Autarkiategur)

Autarkiategur naitab, mitu protsenti kogu energiatarbi-
misest majas kaeti isetoodetud paikeseelektrienergiaga.
Mida suurem on see vaartus, seda vahem energiat tuli
energiaettevottelt juurde osta.

Parameeter Seletus
Day (Paev) Kéesoleva paeva nait
(alates kella 00 kuni 24)
Month (Kuu) Ké&esoleva kuu nait
(alates kuupéevast 01. kuni 31.)
Year (Aasta) K&esoleva aasta néit
(alates 01.01. kuni 31.12.)
Total (Kokku) Nait alates esmakasutuselevotust

®  Self-consumption rate (Omatarbimistegur)

Omatarbimistegur nditab omatarbimise ja kogu péike-
seelektrigeneraatoritega toodetud energia suhet.

Parameeter Seletus
Day (Paev) Kéesoleva paeva nait
(alates kella 00 kuni 24)
Month (Kuu) Ké&esoleva kuu nait
(alates kuupéevast 01. kuni 31.)
Year (Aasta) K&esoleva aasta néit
(alates 01.01. kuni 31.12.)
Total (Kokku) Nait alates esmakasutuselevotust
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Menuu - PV generator
(Paikeseelektrigeneraator) (alalisvoolupool)

Alalisvoolupoole hetke energiavaartuste naidud.
B  Current DC power (Hetke alalisvooluvoimsus)

Paikeseelektrigeneraatorite toodetud pinge, voolu ja
energia nait alalisvoolusisendi kohta.

Parameeter Seletus

DCA Paikeseelektrigeneraatorite toodetud
pinge, voolu ja voimsuse nait alalis-
voolusisendile DC1.

DC2 Paikeseelektrigeneraatorite toodetud
pinge, voolu ja véimsuse nait alalis-
voolusisendile DC2.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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5.1 Vaheldi ja arvuti Uhendamine

Jn 45: Arvuti thendamine vaheldiga

Bl Kohtvorgu lidesega vaheldi
B Otselihendus Ule kohtvorgu
(ainult IP kasitsi konfigureerimisega)
Kohtvargutihendus kommutaatori/jaoturi/ruuteri
kaudu
B Raadiokohtvorgutihendus raadiokohtvérgu ruuteri
kaudu

Vaheldiga saab konfigureerimiseks voi andmeparingute
tegemiseks votta Uhendust arvuti voi tahvelarvutiga
erinevate Uhendusviiside kaudu. Seejuures tuleb pidada

silmas moningaid seadeid, mida selgitatakse jargmistel
lehekulgedel. ﬂ
TEAVE

Ruuteri vai internetiga seotud seadete puhul pddrduge

ruuteri pakkuja, oma teenusepakkuja voi vérguspetsialisti Interneti teel vaheldile ligipaasu loo-
misel ei tohi see toimuda kripteeri-
poole. a

mata HTTP-ligipdasu (port 80) kaudu.

Selle asemel tuleb siin eelistada kriip-
teeritud ligipadsu HTTPS (port 443)
kaudu ja VPN-Uhendust.
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5.2 Seaded arvutis

Allpool toodud punktid vastavad operatsiooniststeemile
Windows 10.

B Arvuti internetiprotokollis (TCP/IP) peavad olema
aktiveeritud suvandid ,Automatically acquire |P
address” (Hangi IP-aadress automaatselt)
ja ,2Automatically acquire DNS server address” (Hangi
DNS-serveri aadress automaatselt). i |

Internetiprotokolli (TCP/IP) seadete juurde saate
likuda arvuti juhtpaneelilt (Control Panel):

Control Panel (Juhtpaneel) >> Network and Sharing
Center (Vorgu- ja jagamiskeskus) >> Change Adapter
Settings (Muuda adapteri seadeid).

Tehke paremkidps LAN connection (LAN-vOrgu-
Uhendus) >> Properties (Atribuudid) >> valige ,Inter-
net Protocol (TCP/IPv4)“ ("Internetiprotokoll (TCP/
IPv4)") > Properties (Atribuudid).

B Arvuti kohtvérguseadetes peab suvand ,Use proxy
server for LAN“ (Kasuta kohtvorgu jaoks proksiserverit)
olema inaktiveeritud.

»LAN-settings” (Kohtvrgu seaded) juurde paasete
arvuti juhtpaneelilt (Control Panel):

Control Panel (Juhtpaneel) >> Internet options (Inter-
netisuvandid) >> Tab Chart (Vahekaart) ,Connec-
tions* (Uhendused) >> LAN settings (LAN-seaded).

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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ﬂ TEAVE

Kui arvuti paaseb juba ligi vorgule,
kus vaheldi asub, ei ole neid seadeid
enam vaja teha.
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5.3 Vaheldi ja arvuti Uhendamine

Seda varianti kasutatakse peamiselt vaheldi Webserveri

kaudu kohapeal konfigureerimiseks (! ] n
OLULINE

1. LuUlitage vaheldi GUhenduskamber pingevabaks. A\ TEAVE

Kasutage kategooria 6 (Cat 6e) vor-
gukaablit pikkusega max 100 m.

A OHT

ELUOHT ELEKTRILOOGI VOI
ELEKTRILAHENDUSE TOTTU!

Lilitage seade pingevabaks,
kindlustage see uuesti sisseliilita-

2. Eemaldage vaheldi kaas.

3. Eemaldage Uhenduskambri kaas.

mise vastu. [?] Ptk 4.3

Jn 46: Vaheldi ja arvuti thendamine Etherneti-kaabliga

Vaheldi Uhenduskambriga

Smart Communication Board koos kohtvorgu
lidesega

Etherneti-kaabel (kohtvork)

Arvuti (vaheldi konfigureerimiseks ja andmeparingute
tegemiseks)

Ruuter

>~ @ 8@ o8

LUkake Etherneti-kaabel vaheldisse ning tihendage

rongastihendi ja Ulemutriga. Keerake Ulemutter ette-
antud pingutusmomendiga kinni. Pingutusmomen-

did: 8 Nm (M25).

5. Uhendage Etherneti-kaabel Smart Communication
Boardi kohtvorgu liidesega.
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6. Uhendage Etherneti-kaabel ruuteri voi arvutiga. L |
TEAVE

7. Sulgege Uhenduskambri ja vaheldi kaaned (2,0 Nm). Kui vaheldi iihendatakse otse ar-

vutiga, tuleb vaheldile, kui see pole
DHCP-serveri poolt isiklikku IP-aad-
ressi saanud, IP-aadress kasitsi
vaheldis konfigureerida. Seejarel saab
seda kasutada arvutis brauseri aad-
ressiribal Webserveri avamiseks.

8. Lulitage kaitsmed ja alalisvooluldliti sisse.

v Vaheldi on arvutiga Uhendatud.

Etherneti-kaabli ruuteriga Ghendamise
korral integreeritakse vaheldi kodu-
vBrku ning sellele paaseb ligi kdigist
samasse vorku Uhendatud arvutitest.
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5.4 Vaheldi ja arvuti vahelise Uhenduse lahutamine

1. LUlitage vaheldi Ghenduskamber pingevabaks.
Bl ptk 4.3 /\

2. Eemaldage vaheldi ja Uhenduskambri kaaned.

ELUOHT ELEKTRILOOGI VOI

3. LahutageEtherneti-kaabel vaheldist ja arvutist. a ELEKTRILAHENDUSE TOTTU!

Liilitage seade pingevabaks,
kindlustage see uuesti sisseliilita-
mise vastu. (2 Ptk 4.3

ﬂ NOUANNE

Jéatke Etherneti-kaabel vaheldiga
Uhendatuks. Siis saab vaheldil vaikse-
ma vaevaga teha tulevasi péringuid ja
seadeid.

4. Sulgege vaheldi kaas.

5. LUlitage kaitsmed ja alalisvoolulUliti sisse.

v Vaheldi tootab jalle.

Kui vaheldi on tGhendatud ruuteri kau-
du, ei tule naiteks Uhendust lahutada.
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5.5 Uhendus rakenduse KOSTAL Solar App kaudu

Tasuta rakendus KOSTAL Solar App pakub teile teie
paikeseenergiaseadme professionaalset jalgimist. Raken-
duse KOSTAL Solar App kaudu saate oma nutitelefoni
vOi tahvelarvuti abil kdiki funktsioone igal hetkel mugavalt
ja lihtsalt vaadata.

Rakenduse seadistamiseks ja kasutamiseks vajate ligi-
paasu KOSTAL (PIKO) Solar Portalile ja seal seadistatud
vaheldit. Rakendusse sisselogimiseks vajate samasid
sisselogimisandmeid, mida kasutate KOSTAL (PIKO)
Solar Portali jaoks.

Rakenduse KOSTAL Solar App abil saate oma paike-
seenergiaseadet mugavalt teel voi kodus olles jalgida ja
lasta endale nédidata asjakohaseid seadme andmeid. Teil
on voimalik vaadata tarbimise ja tootmise andmeid erine-
vate ajavahemike kohta, nagu paev, nadal, kuu ja aasta,
ning paaseda ligi oma paikeseenergiaseadme ajaloolis-
tele andmetele. Nii pusite rakenduse KOSTAL Solar App
abil alati asjaga kursis.

Laadige nlud alla tasuta rakendus KOSTAL Solar App ja
saate kasu selle uutest ja laiendatud funktsioonifest.
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6.1 Webserver

Webserver - algusekraan

SOLAR ELECTRIC

Choose Language ~ lﬂl sch-sued-oben @ Einspeisen

Kostal Login/n

Anlagenbetreiber v

= /E
Passwort Vergessen?

10 11 12 13 ]

KOSTAL
, ¢

Login &

Q%

A

Jn 47: Webserver — algusekraan

Keele valik

Vaheldi nimi

Vaheldi olekuteade

Webserver sisse-/valjalogimine

Olekuteated

Maakera stiimbol: Solar Portali Uhenduse olek
Allalaadimise sUmbol: Tarkvaravarskendus
Seadme teabe péaring

Sisselogimine slsteemi kaitaja voi paigaldajana
Nupuga “Forgotten password” (Unustatud parool)
saab kasutaja anda uue Webserveri parooli voi esma-
kordsel sisselogimisel Uldiselt luua uue parooli.

B Sisukaardi avamine

M Litsentsi viited

aEa

Webserver on vaheldi ja kasutaja vaheline graafiline liides.
Juba ilma sisse logimata saate siin teavet oma péike-
seenergiaseadme kohta. Selle hulka kuuluvad nt seadme
teave ja vaheldi hetkeolek. Sisse logides logite sisse
sUsteemi kéitaja voi paigaldajana. (! ]

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH

OLULINE
TEAVE

Susteemi kéitajana sisselogimiseks
vajate parooli, mis tuleb esmakord-
seks sisselogimiseks luua nupu
“Forgotten password?” (Unustatud
parool?) abil. Selleks vajate lisaks
dldvotit thubisildilt.

Paigaldajana sisselogimiseks vajate
vaheldi Uldvatit thubisildilt ja oma
teeninduskoodi, mille saate tellida
meie teeninduselt. B Ptk 13.2
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Webserver - menuud

SOLAR ELECTRIC

Choose Language + tﬁl sch-sued-oben @ Einspeisen

# Home & Momentanwerte Ll Statistik 3 Logdaten ¥ Einstellungen ~ ¥ Servicemenii ~ @ Info

# Home Lizenzen

Jn 48: Webserver — menlid

Bl Sisselogitud kasutaja

B \Webserverist valjalogimine
B Vaheldi menttd

B Energiavoo diagramm

Parast sUsteemi kaitaja voi paigaldajana sisselogimist on
teil vdimalik valida erinevate mentUpunktide vahel. i |

Webserveris saab kasutaja vaadata vaheldi olulist teavet,
hetkevaartusi, sindmusi ja versioone.

Statistikad annavad Ulevaate tootmisest ja hUvitamisest.

Punkti Seaded ja teenindusmentt kaudu saab vaheldit
lihtsalt ja kiiresti konfigureerida ning punkti Logiandmed
kaudu annab see lisaks taiendavat teavet vaheldi kohta.

Jargmistel lehtedel saate teada, kuidas end Webserve-
risse sisse logida, ning saate selgitusi Uksikute menuu-
punktide kohta.
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Installateur &

a -

TEAVE

Soltuvalt kasutaja rollist (paigaldaja
vOi slsteemi kaitaja) saab t66delda
erinevaid mentutpunkte.

Soltuvalt erinevast tarkvaraversioonist
(kasutajaliidese versioonist) on véima-
likud erinevused Webserveri kujutise
ja siin kirjeldatud mentupunktide
vahel.
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6.2 Webserveri avamine

Webserver vaheldi kohta avatakse veebibrauseri (nt

Internet Explorer, Firefox voi Google Chrome) abil arvutis.

Selleks peavad mdlemad seadmed olema samas vor-

gus.

Teave arvutiga Uhendamise ja seadete tegemise kohta
Ed pik 5.

Sisselogimise kaudu saab kasutaja logida Webserve-
risse sisse sUsteemi kaitaja voi paigaldajana.

Webserverisse paigaldajana sisselogimiseks on vajalik
isiklik teeninduskood ja vaheldi Gldvéti (asub vaheldi
thUbisildil). Parast sisselogimist pakutakse paigaldajale
taiendavaid seadete voimalusi, mis ei ole voimalikud
sUsteemi tavakaitaja puhul. Nende seadete puhul on
vajalikud erialased teadmised. a

Viljalogimise O kaudu logitakse Webserverist valja.
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ﬂ NOUANNE

Webserveri avamiseks saab kasutada
iga seadet (ka tahvelarvutit), kus saab
avada veebibrauseri.

ﬂ TEAVE

Teeninduskoodi saate tellida
teeninduselt.
El Ptk 13.2
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Webserverisse sisselogimine

Avage veebibrauser.

NOUANNE
1. SI'SGST?Q? brauseri gadressmbale vaheldi IP-aadress IP-aadress kuvatakse vahelduvalt va-
ning kinnitage klahviga ,Enter*. 0 heldi ekraanil v6i saate teha vaheldil
selle péaringu.

=> Webserver avaneb.

2. Susteemi kaitajana logige sisse oma parooliga. (! ]

OLULINE

Kui soovite logida sisse paigaldajana, sisestage TEAVE
jargmised andmed: Slsteemi kaitajana sisselogimiseks
Uldvoti: dldvati tadbisildilt peate esmalt valjastama parooli.
teeninduskood: paigaldaja teeninduskood See on vimalik nupu “Forgotten

L : . password” (Unustatud parool) abil.
Kinnitage ohuteade ja vastutusest lahtiGtlemine. Jérgnevas meniilis sisestage Gldvoti

) o ja uus parool. Uldvétme leiate vaheldi
=> Avaneb Webserveri menlu. tutibisildilt.

Parool peab koosnema min 8 méargist
ja sisaldada jargmisi margikombinat-
sioone: a—z, A-Z, 0-9

Seadete tegemine Webserveris Kui olete parooli unustanud, saab
selle samal viisil uuesti véljastada.

Parast sisselogimist saate Webserveri kaudu teha vaheldil
vajalikke seadeid ja vaadata vaheldi vaartusi.
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6.3 Webserveri menuustruktuur

Eri tarkvaraversioonide (kasutajaliidese versiooni) korral on voimalikud erinevused.

Menii Home (Avaleht)
/ﬁi Home (Avaleht) Voimsusvoo diagrammi nait

Menii Current values (Hetkevaartused)

@R Current values — PV generator —  Pinge, voolu, véimsuse ndit iga alalisvoolusisendi kohta
(Hetkevaartused) (Paikeseelektrigene-
raator)

Inverter (Vaheldi)

Vaheldi oleku ja tulevaste sindmuste nait

—— Home consumption — Kodutarbimise ning kodutarbimise katteallikate
(Kodutarbimine) (péikesegeneraator voi avalik vork) nait.

—— Mains grid — Pinge, voolu, vdimsuse nait faasi kohta ja
(Vooluvork) vorguparameetrite nait.

Meniii Statistics (Statistika)

Lnl Statistics Daily yield —————  Kaesoleva paeva toodangu néit
(Statistika) (Paevatoodang)
—— Monthly yield ———  K&esoleva kuu toodangu nait
(Kuutoodang)
—— Annual yield ————  K&esoleva aasta toodangu nait
(Aastatoodang)
L Total yield ———  Kogutoodangu nait
(Kogutoodang)

Meniii Log data (Logiandmed)
Liul Log data Log data ———  — Logiandmete allalaadimine vaheldilt
(Logiandmed) (Logiandmed)
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Meniii Settings (Seaded)

ﬁ Settings (Seaded) ——— Basic settings Vaheldi nime sisestamine
(Pdhiseaded)
Kuupéeva ja kellagja seadmine
Uue salasdbna maaramine

—— Network (Vork) ————  Vorguseadete (TCP/IP) konfigureerimine

—— Modbus/SunSpec

SunSpec voi EEBuUS)

veerimine ja Uhenduse testimine.

—— Reset settings ———  Vaheldi lahtestamine tehaseadetele
(Seadete
lahtestamine)

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH

Vaheldi protokolli maaramine ja seadmine (nt RS485,

—— Solar Portal ————  Solar Portali valimine ja portaali koodi sisestamine.
Andmete portaali teisaldamise aktiveerimine/inakti-
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Meniiii Teenindus - Uldine

’ Teenindusmenul ——— Energy management —

(Energiahaldus)’

— Generator settings ——
(Generaatori seaded)

Valised
ristvaraseadistused

— Digital inputs

(Digitaalsisendid)’

—— Switched output
(LUlitusvaljund)

—— Extra option
(Lisavalik)

' Saab muuta ainult teeninduskoodi abil

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Paigaldatud elektriarvesti, paigalduskoha ning vorku
saadetava energia hulga piirangu (nt 70%) valik.

Samas koduvérgus asuvate vahelduvvoolu-ener-
giaallikate Uhendatud patareisse salvestamise
aktiveerimine.

Kdrgsagedusjuhtimise vastuvdtja juhtimissignaalide
vastuvotmise aktiveerimine

Varjuhalduse voi véliste paikesepaneeli juhtstistee-
mide kasutamise seadmine

Uhilduvuse seadistamine A-tiilipi RCD-ga

Digitaalsisendite funktsioonide seadmine
(nt kdrgsagedusjuhtimise vastuvdtja t6éreziim ja juhti-
missignaalide edastamise aktiveerimine)

Lulitusvaljundi funktsiooni seadmine
(nt omatarbimise juhtimisele)

Lisavaliku aktiveerimine aktiveerimiskoodi abil
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Meniii Teenindus - Vorguparameetrite seadmine

’ Teenindusmen(il ——

——Parameterization
report
(Parameetriaruanne)

—Reactive

power settings
(Reaktiivvdimsuse
seaded)’

—Start-up ramp
(Kéivitusprotsess)'

——LVRT/HVRT"

——Settling time
(Uleminekuaeg)

——GQGrid and system
protection (Vorgu- ja
sUsteemikaitse) !

——Grid and system
protection self-
test (Vorgu- ja
sUsteemikaitse
enesetest)

' Saab muuta ainult teeninduskoodi abil

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH

Ulevaate vaheldis seatud parameetritest.

Reaktiivwoimsuse konfigureerimine'

Kéivitusprotsessi konfigureerimine
kaivitus- voi vorgu vea puhul’

LVRT/HVRT!

Voimsuse vahendamise konfigureerimine
Ulesageduse P(f) puhul®

VBimsuse vahendamise konfigureerimine
Ulepinge P(U) puhul®

Uleminekuaja konfigureerimine

Uleminekuaja seadistamine reaktiivvéimsuse voi
aktiivwdimsuse valise juhtimise korral kbrgsagedus-
juhtimise vastuvotja véi Modbusi kaudu

Vorgu- ja stisteemikaitse

Vorgu- ja susteemikaitse konfigureerimine:

Pinge L-N, sagedus, kaivitamine - pinge, kaivitamine
- sagedus, kaivitamine - kaivitamise ooteaeg,
kaivitamine - vorgu vea ooteaeg’

Vorgu- ja ststeemikaitse enesetest
Teostab enesetesti ja véljastab selle tulemuse
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Meniii Update (Varskendus)

4 Update (Varskendus) Update (Varskendus)—  Vaheldi tarkvaravarskenduse teostamine
Meniii Info (Teave)
‘ Q © Info (Teave) —  Device information Seadme- ja vorguteabe nait

(Seadme teave)
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6.4 \Webserveri menuud

Kasutaja jaoks on Webserveris saadaval jargmised
menUd. Uksikute punktide tdpsemad kirjeldused leiate
jargmistelt lehekulgedelt:

Home (Avaleht)
VBimsusvoo diagrammi néit

Current values (Hetkevaartused)

Kasutaja saab erinevate statistikate kaudu lasta
kuvada péeva-, kuu-, aasta- ja kogutoodangu hetke-
vaartusi. Uksikasjalikumat teavet saab kuvada vas-
tava statistika avamise teel.

Statistics (Statistika)
Pakub teavet vaheldi toodanguandmete kohta ajava-
hemikes péev, kuu, aasta voi kokku.

Log data (Logiandmed)
Siin saab allalaadida vaheldi logiandmed kokku voi
piiratud ajavahemiku jaoks.

Settings (Seaded)

Nende menulpunktide kaudu saab konfigureerida
vaheldi pdhiseadeid (nt vaheldi nimi, vorguseaded,
hivitamise ettekirjutused, logiandmete paring).

Service menu (Teenindusmentiii)

Nende menuupunktide kaudu saab paigaldaja kon-
figureerida vaheldi riistvara (nt energiaettevdtte poolt
ettekirjutatud aktiivvdimsuse vahendamine voi ka
spetsiaalsed vorguseaded).

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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B Update (Varskendus)
Selle mentlpunkti abil saab vaheldit tarkvaravars-
kenduse teel varskendada.

B Info (Teave)
TeabelehekUljel saab kasutaja vaadata vaheldi sind-
musi vOi versioone (nt kasutajalidese, peakontrolleri,
sisendi/valjundi kontrolleri, riistvara). See teave on
ligipdésetav ka ilma Webserverisse sisse logimata.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH

111



Siisteemimonitooring

Webserveri meniiii - Home (Avaleht)

® Home (Avaleht)
VBimsusvoo diagrammi néit Naidatakse energia voo-
lusuundasid vaheldisse ja sellest eemale. Vaartused
naitavad tegelikku hetkevdimsust.

1 S P
P 2|

Jn 49: Energiavoo diagramm

Roheline: Toimub energiaga varustamine
B OranZ: Energiat voetakse/kasutatakse
B Hall: Energiavoog puudub

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Webserveri meniiii - Current values
(Hetkevaartused)

MenUUpunktid vahelduv- ja alalisvoolupoole hetke ener-
giavaartuste vaatamiseks.

B PV generator (Paikeseelektrigeneraator)
Paikeseelektrigeneraatorite toodetud pinge, voolu ja
energia nait alalisvoolusisendi kohta.

Parameeter Seletus
DC input x Paikeseelektrigeneraatorite toodetud
(Alalisvoolusisend x) pinge, voolu ja véimsuse nait alalis-

voolusisendil kohta.

B Inverter (Vaheldi)
Naitab vaheldi hetkeolekut, vorgupoole (vahelduvvoo-
lupool) hetke voimsusandmeid ja kui palju energiat
faasidele on jaotatud.

Parameeter Seletus

Inverter status Vaheldi téoolek Lisateave selle kohta:
(Vaheldi olek) EJ Ptk 4.5.

Digital inputs Kdrgsagedusjuhtimise vastuvotja
(Digitaalsisendid) digitaallidese Ghendusklemmi (sisend

1-4) signaali olek. Naidu pohjal on
voimalik ndha, kas hetkel piiratakse
energia vorku saatmist nt energiaet-
tevdtte poolt. Seadeid, nt kasutaja
defineeritud aktiivwvdimsuse/reak-
tiivwdimsuse piiramist, saab teos-
tada Service menu > Digital inputs
(Teenindusmenut > Digitaalsisendid)

all. [} Ptk 8.1.
Output power Néaitab vaheldi poolt koduvorku saa-
(Valjundvdimsus) detavat voimsust.
Grid frequency Néitab hetke vorgusagedust
(Vérgusagedus)
Cos phi (Cos fii) Naitab hetke vdimsustegurit (cos phi)

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Parameeter

Limitation on (Piirang
mis tasemeni)

Phase x (Faas x)

Seletus

Naitab hetkel seatud
voéimsuspiirangut.

Koduvdrku paigaldatud elektriarvesti
(nt KOSTAL Smart Energy Meter) ja
seadistatud véimsuspiirangu korral
toimub aktiivvdimsuse dinaamiline
piiramine soltuvalt kodutarbimisest.
See tdhendab, et lisaks seadista-
tud véimsuspiirangule arvestatakse
sellele juurde kodutarbimine kuni
vaheldi max véimsuslimiidini.

Kuvab voimsusvaartused faasi kohta
(x = 1,2 vdi 3)

B Home consumption (Kodutarbimine)
Kodutarbimise ning kodutarbimise katteallikate nait.

Parameeter

Current home con-

sumption covered by
(Hetke kodutarbimine

kaetud allikast)

®  Grid (Vork)

Seletus

Naitab kodutarbimist ning millistest
allikatest see hetkel kaetakse.

Naitab vérgupoole (vahelduvvoolupool) hetke vaim-

suse andmeid.
Parameeter

Grid (Vork)

Seletus

Feed-in (Vorku saatmine): Paike-
seelektrienergiat saadetakse avaliku
vOrku.

Purchase (Vorgust saamine):
Energiat saadakse avalikust vorgust,
et kodutarbimist katta.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Webserveri meniii — Statistics (Statistika)

Paeva-, kuu-, aasta- ja kogutoodangu néit.

B Yield statistics (Toodangu statistika)
Naitab toodangu ja tarbimise vaartusi jooksva péeva

kohta.

Parameeter

Day (Paev)
Month (Kuu)
Year (Aasta)

Total (Kokku)

Diagram (Diagramm)

CO, saving
(CO, sééstmine)

Home consumption
(Kodutarbimine)

Funktsioon

Naitab toodangu ja tarbimise vaartusi
jooksva paeva kohta.

Naitab toodangu ja tarbimise vaartusi
jooksva kuu kohta.

Naitab toodangu ja tarbimise vaartusi
jooksva aasta kohta.

Naitab koiki toodangu ja tarbi-

mise vaartusi, mille vaheldi on seni
kogunud.

Self-consumption (Omatarbimine):
Omatarbimine naitab omatarbimise
suhet kogu toodetud energiaga.

Self-suffciency (Autarkiategur):
Autarkiategur néaitab, mitu protsenti
kogu energiatarbimisest majas kaeti
isetoodetud péikeseelektrienergiaga.
Mida suurem on see vaéartus, seda
vahem energiat tuli energiaettevottelt
juurde osta.

Naitab arvutuslikku CO, s&astu, mis
séasteti toodetud paikeseelektriener-
gia kasutamisega.

Naitab kodutarbimist.

From PV (Paikeseelektrist): Naitab,
kui palju paikeseelektrienergiat kasu-
tati kodutarbimiseks

From grid (Vorgust): Naitab, kui
palju vdimsust saadeti avalikku vorku

From battery (Patareist): ei ole
kasutusel. Vaartust ei néidata.
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115



Silisteemimonitooring

A 1 2 3 4 5 6 7

Webserveri menii - Log data
(Logiandmed)

Vaheldi logiandmete paring. a

Meniilipunkt Funktsioon
Log data down- Restricted time period (Piiratud
load (Logiandmete ajavahemik):
allalaadimine) Logiandmete valitud ajavahemiku
allalaadimine vaheldilt (max 100
paeva).

Vaheldi logiandmed saab alla laadida failina (logData.
csv). Andmed on failis talletatud CSV-vormingus ja neid
saab vaadata iga tavalise tabelarvutusprogrammiga (nt
Excel).

Lisateave selle kohta ﬂ Ptk 7.2.

Andmed salvestatakse teie kOvakettale. Parast salvesta-
mist saab neid andmeid vaadata ja t66delda. i |

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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TEAVE

Andmed salvestatakse vaheldis u 365
paeva. Kui sisemalu on téis, kirjuta-
takse vanimad andmed Ule.

TEAVE

Kui vaheldi ei ole Solar Portaliga
Uhendatud, tuleks logiandmetest teha
korrapéraselt varukoopiaid.
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Webserveri meniii - Settings (Seaded)

Seadete alt konfigureeritakse vaheldit ja valiskomponente
(nt kdrgsagedusjuhtimise vastuvdtjat jne).

B Basic settings (Pohiseaded)

Vaheldi Uldparameetrite seadmine.

Inverter name (Vaheldi nimi)
Vaheldi Uldparameetrite seadmine.

Meniilipunkt Funktsioon
Inverter name Vaheldi nime sisestamine (max 63
(Vaheldi nimi) méarki). Kasutada on lubatud jargmisi

marke: a-z, A-Z, 0-9 ja ,-“. Kasutada
ei saa tapitahti, tUhikuid ja erimérke.
Parast nime muutmist saab brause-
ris Webserveriga Uhenduse vaheldi
uue nimega Vvoi jatkuvalt IP-aadressi
kasutades.

B Time setting (Aja seadmine)
Kuupéaeva/kellaaja seadmine voi ajaserveri valimine.

Meniiiipunkt Funktsioon
Date and time Kellaaja/kuupéeva sisestamine.
(Kuupéev ja kellaaeg) Olemas on véimalus aeg arvutilt Ule
votta.

Time zone (Ajavoond)  Ajavdodndi seadmine
(nt CET puhul UTC (+1:00))

Activate time server Ajaserveri (NTP-serveri) aktiveerimine/
(Ajaserveri inaktiveerimine. Parast aktiveerimist
aktiveerimine) kasutatakse ajaserveri aega. Ajaser-

veri kasutamisel lUlitutakse ka auto-
maatselt Umber suve- voi talveajale.
NTP server NTP-serveri (Network Time Protocol)
(NTP-server) IP-aadressi voi nime sisestamine.
Plussiga saab sisestada taiendavaid
alternatiivseid NTP-servereid.

Vorgust leiate selleks hulgaliselt
tasuta NTP-servereid, mida siin
kasutada voib.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Change password (Parooli muutmine)
Webserveri parooli muutmine.

Meniilipunkt Funktsioon

Change password Webserveri parooli muutmine.

(Parooli muutmine) Parool peab koosnema vahemalt 8

margist ja sisaldama jargmiste mar-
kide kombinatsiooni:

Vaiketahed (a-z), suurtdhed (A-2) ja
numbrid (0-9).

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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®  Network (Vork)

Vaheldi sideparameetrite seadmine.

Meniiiipunkt

Automatically acquire
IP address (IP-aadressi
automaatne saamine)

IP address (IP-aadress)

(ainult kéasitsi konfigureeri-
mise korral)

Subnet mask
(Alamvorgumask)
(ainult kasitsi konfigureeri-
mise korral)
Router/Gateway
(Ruuter/Itts)

(ainult késitsi konfigureeri-
mise korral)

DNS Server 1
(DNS-server 1)

(ainult kasitsi konfigureeri-
mise korral)

DNS Server 2
(DNS-server 2)

(ainult kasitsi konfigureeri-
mise korral)

Funktsioon

Kui see ruut on aktiveeritud, luuakse
IP-aadress DHCP-serveri poolt
automaatselt. Enamik ruutereid
vbimaldab standardina DHCP-serveri
kasutamist.

Vaheldi IP-aadressi sisestamine ﬂ

Alamvorgumaski sisestamine
nt 255.255.255.0

Ruuteri IP-aadressi sisestamine

DNS-serveri (Domain Name System)
IP-aadressi sisestamine

DNS-varuserveri (Domain Name
System) IP-aadressi sisestamine

B Modbus / SunSpec (TCP)
Protokolli, mida kasutatakse vaheldis andmete vahe-
tamiseks véliste andmelogeritega, mis on kohtvorgu
lidese kaudu vaheldiga seotud, aktiveerimine.

Meniiiipunkt

Activate Modbus (Mod-

busi aktiveerimine)

Funktsioon

Modbus/SunSpec parameetrite port
(1502) ja ID (71) valjastamine.

Protokolli aktiveerimine kohtvérgu
TCP/IP liideses. Kasutatakse nt valise
andmelogeri puhul. Taiendavad sea-
ded ei ole siin vajalikud.
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TEAVE

Vaikimisi on aktiivne suvand
“Automatically acquire IP address”
(IP-aadressi automaatne saamine).
See tdhendab, et vaheldi saab oma
|P-aadressi DHCP-serverilt.

TEAVE

Kui DHCP-server ei maara vaheldi-
le automaatselt IP-aadressi, saate
vaheldi késitsi konfigureerida.

Konfigureerimiseks vajalikud andmed,
nagu IP-, alamvérgumaski, DNS- ja
ruuteri aadressid, saate ruuterilt/I0U-
silt.
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®  Solar Portal
Solar Portali konfiguratsiooni sisestamine. Solar
Portali kasutamisel saab logiandmed ja stindmused
saata Solar Portalisse. i

Meniiiipunkt Function (Funktsioon)
Portaali kasutamine Aktiveerib edastamise Solar
Portalisse.
Portal (Portaal) Solar Portali valimine.
Viimane edastamine Naitab, millal edastas vaheldi vimati

andmeid Solar Portalisse (kui funkt-
sioon on aktiivne).

Viimane edukas Naitab, millal teostas vaheldi viimati

edastamine eduka andmete Solar Portalisse
edastamise (kui funktsioon on
aktiivne).

B  Reset system owner settings (Siisteemi kiitaja
seadete ldhtestamine)
Vaheldi [&htestamine tehaseseadetele.

Meniilipunkt Funktsioon

Reset to factory set- Pbéhiseadete, vorgu, Modbus/SunS-
tings (Tehaseseadetele  pec ja Solar Portali vaartused l&htes-
l&htestamine) tatakse tehaseseadetele
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TEAVE

Solar Portalit saab kasutada ainult
vahelditega, mis on Uhendatud inter-
netiga.
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Webserveri meniiii - Service menu

(Teenindusmeniiii)

TeenindusmenUUst leiab paigaldaja téiendavaid konfigu-
reerimisvdimalusi vaheldi konfigureerimiseks. Nende
seadete teostamiseks on vajalikud tapsed teadmised
avaliku vorgu vajaduste kohta, mis kirjutatakse ette
energiaettevotte poolt (nt aktiivwvdimsuse piiramine,
energiaettevotte poolt ettekirjutatud parameetrite sead-

mine). a

®  Energy management (Energiahaldus)
(konfigureeritav ainult teeninduskoodiga)
Vaheldiga Uhendatud elektriarvesti ja avalikku vorku
saadetava energia piirangu valimine. i |

Meniiiipunkt
Energy meter
(Elektriarvesti)

Sensor position (Anduri
asend)

Aktiivvdimsuse piira-

mine [W]

Funktsioon

Uhendatud elektriarvesti valimine.

Valige paigaldatud elektriarvesti
ositsioon maja seadmestikus.
Ptk 3.6

Positsioon 1 = vérguthendus
Positsioon 2 = kodutarbimine

Max vorku saadetava energia hulga
seadmine. Ettekirjutused selleks
antakse reeglina energiaettevotte
poolt (nt piirang 70%). Standard-
vaartus on vaheldi max véimsus.
Vahendamise lihtsaks arvutamiseks
kasutage abiarvutit.
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TEAVE

Seaded selles menuis vajavad
eriteadmisi vorgu konfigureerimise
kohta.

TEAVE

Lubatud elektriarvestite loendi ja
nende kasutuseesmargid leiate meie
veebilehel tootega seotud allalaadi-
miste osast aadressil
www.kostal-solar-electric.com

121



Silisteemimonitooring

f 1 2

Meniilipunkt

Levi-juhtimissignaa-
lide vastuvotmise
aktiveerimine

Funktsioon

Kui teise vaheldi digitaalsisenditele

on Uhendatud kérgsagedusjuhti-
mise vastuvdtja, saab neid akliiv- ja
reaktiivvdimsuse juhtimise signaale
UDP-levi teel koigile kohtvargus (LAN)
asuvatele vahelditele jagada. Samuti
saab kohalik energiahaldur luua
signaale akliiv- ja reaktiivvdimsuse
juntimiseks kohtvérgus.

Aktiveeritud:

Vaheldit juhitakse kdrgsagedusjuhti-
mise vastuvdtjaga, mis on Uhendatud
teisele vaheldile.

Inaktiveeritud (vaikimisi):
Signaalide hindamist ei toimu. Vahel-
dit ei juhita kdrgsagedusjuhtimise
vastuvdtjaga, mis on thendatud
teisele vaheldile.
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®  Plant configuration (Generaatorikonfigurat-

sioon)

EMPP-trackingu optimeerimisvariandi seadmine.

Meniiiipunkt

Plant configuration
(Generaatori-
konfiguratsioon)

Funktsioon

Puudub:
Optimeerimist ei teostata.

Varjuhaldus:

Paikesepaneelirida, mis jaab osaliselt
varju, ei saavuta enam oma optimaal-
set véimsust. Varjuhalduse aktivee-
rimisel kohandab vaheldi valitud
paikesepaneelirea MPP-péikesejalgi-
jat nii, et rida todtaks maksimaalsel
voimalikul vdimsusel.

B Vilised riistvaraseadistused
Riistvaraseadistuste tegemine.

Meniiiipunkt

Rikkevoolukaitsmed

Funktsioon

Uhilduvus A-tiiiipi RCD-ga:

Selle funktsiooni aktiveerimisel saab
rikkevoolukaitsmetena kasutada
A-t0Upi RCD-sid. Sel juhul lUlitub
vaheldi valja, kui rikkevool muutub
A-tiUpi RCD-ga Uhildumatuks.

Selle funktsiooni inaktiveerimisel tuleb
RCD noéude korral rikkevoolukaitsme-
tena kasutada B-tutpi RCD-sid.
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® Digital inputs (Digitaalsisendid)

(konfigureeritav ainult teeninduskoodiga)
SCB digitaalsisendite kasutamise valimine

(Klemm X401).
Meniilipunkt

None (puudub)

External trip input
(for Italy)

(Valise rakendumise
sisend (Itaalia puhul))

Parameter set chan-
geover (for Italy)
(Parameetrite komplekti
Umberldlitamine

(Itaalia puhul))

External trip and para-
meter set changeover
(for Italy)

(Parameetrite komplekti
valine rakendumine ja
Umberldlitamine

(Itaalia puhul))

Active power cont-

rol (Aktiivvdimsuse
juhtimine)

Funktsioon

Digitaalsisenditele ei ole midagi
Uhendatud.

Valise véljalllitamise seadmine Itaalia
puhul (Telescatto / Teledistacco).
Seejuures Uhendatakse sisendiga 1
VDD pinge.

Parameetrite komplekti kohaliku
UmberlUlitamise seadmine ltaalia
puhul (Commando Locale). Seejuu-
res Uhendatakse sisendiga 3 VDD
pinge. Kui seejarel on lisaks olemas
pinge sisendil 2, aktiveeritakse kitsas
parameetrite komplekt.

Parameetrite komplekti valise
UmberlUlitamise seadmine ltaalia
puhul (Segnale esterno). Seejuures
Uhendatakse sisendiga 2 VDD pinge.
Kui lisaks on olemas pinge sisendil
3, aktiveeritakse kitsas parameetrite
komplekt.

Kérgsagedusjuhtimise vastu-
vGtja Uhendamiseks standardsete
|Ulitusandmetega.

Péhjalikuma kirjelduse leiate peatUkist
Omatarbimine. Ptk 8

Kdrgsagedusjuhtimise signaalide
koduvdrgus jagamise aktiveerimine.

Aktiveeritud:

Kui vaheldiga on Uhendatud koérgsa-
gedusjuhtimise vastuvotja, jagatakse
selle kdrgsagedusjuhtimise vastuvétja
juhtimissignaale UDP teel kohalikus
kohtvdrgus. Nii saab Uhendatud
korgsagedusjuhtimise vastuvétja abil
juhtida ka teisi vaheldeid.
Inaktiveeritud:

Juhtimissignaale ei jagata UDP teel
kohalikus kohtvérgus.
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Meniiiipunkt

User-defined active/
reactive power control
(Kasutaja defineeritud
aktiivwdimsuse/reaktiiv-
voéimsuse juhtimine)

Funktsioon

Kérgsagedusjuhtimise vastuvdtja
Uhendamiseks. Vastupidiselt stan-
dardsele aktiivvdimsuse juhtimisele
on siin vdimalik kirjutada ette kuni 16
seadet. Need on harilikult kirjutatud
ette energiaettevotte poolt.

Pohjalikuma kirjelduse leiate peatUkist
Omatarbimine. Ptk 8

Kérgsagedusjuhtimise signaalide
koduvdrgus jagamise aktiveerimine.

Aktiveeritud:

Kui vaheldiga on Uhendatud korgsa-
gedusjuhtimise vastuvotja, jagatakse
selle kdrgsagedusjuhtimise vastuvotja
juntimissignaale UDP teel kohalikus
kohtvorgus. Nii saab Uhendatud
korgsagedusjuhtimise vastuvétja abil
juhtida ka teisi vaheldeid.
Inaktiveeritud:

Juhtimissignaale ei jagata UDP teel
kohalikus kohtvorgus.

B Switched output (Lilitusvaljund)
Smart Communication Boardi omatarbimise klemmi
(klemm X461) funktsiooni peatamine. 2 poolusega
Uhendusklemmile saab maarata eri funktsioone.

Parameeter

Sel-consumption
control or dynamic
self-consumption
control

(Omatarbimise juhti-
mine voi DUnaamiline
omatarbimise juhtimine

Funktsioon

LUlitusvaljund toimib potentsiaalivaba
sulgekontaktina. Sulgub siis, kui
valitud tingimused on taidetud.

Pohjalikuma kirjelduse leiate peatUkist
Omatarbimine. m Ptk 9
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®  Extra options (Lisavalikud)
Selle funktsiooni kaudu saab aktiveerida vaheldi

lisavalikuid.
Parameeter Seletus
Release new Aktiveerimiskoodi sisestamine. See
options (Uue valiku peab olema eelnevalt KOSTALI
aktiveerimine) paikeseenergia veebipoest hangitud.

Released options (Akti- Ulevaade kdigist vaheldis hetkel
veeritud valikud) aktiveeritud valikutest

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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TEAVE

Aktiveerimiskoodi saab hankida KOS-
TALi péaikeseenergia veebipoest.

Poe leiate jargmiselt lingilt:
shop.kostal-solar-electric.com
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Webserveri meniiii — Service menu -
Grid parameterization (Teenindusmentii -
Vérguparameetrite seadmine) [

Jargmiste menUUpunktide kaudu saab vaheldis seada
vOrguoperaatori poolt ettekirjutatud parameetreid.

Vaheldi parameetreid tohivad muuta ainult kvalifitseeritud
elektrikud, kes tunnevad ststeemi ning vastavalt vorgu-
operaatori ndudele.

Seadme valed seaded voivad ohustada kasutaja ja teiste
inimeste elu ja tervist. Lisaks voib see kahjustada seadet
ja teisi esemeid.

®  Show configuration report
(Konfiguratsiooniaruande nait)
Annab Ulevaate vaheldis seatud parameetritest.

B Configuration of reactive power
(Reaktiivvoimsuse konfigureerimine)
(konfigureeritav ainult teeninduskoodiga)
Saadaval on jargmised valikuvdimalused:

Parameeter Funktsioon
No reactive power Reaktiivwvdimsus on seadmata.
mode active

(Aktiivset reaktiivvoim-
suse reziimi ei ole)

Reactive power Q Vorguoperaator (energiaettevote)

(Reaktiivwdimsus Q) kirjutab ette fikseeritud reaktiivvdim-
suse Var.

Displacement factor Vorguoperaator kirjutab ette fikseeri-

cos ¢ tud nihketeguri cos ¢

(Nihketegur cos @)

Reactive power/voltage Vorguoperaator kirjutab ette tunnus-

characteristic curve joone Q(U).

Qu)

(Reaktiivwéimsuse/

pinge tunnusjoon Q(U))

Displacement factor /  Vérguoperaator kirjutab ette cos ¢
power curve cos ¢ tunnusjoone (P).

(Nihketegur / vGimsuse

tunnusjoon cos @)
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OLULINE
TEAVE

Seadeid tohivad teha ainult véljadp-
pinud ja kvalifitseeritud elektrikud.

Elektrik vastutab kehtivate stan-
dardite ja eeskirjade jargimise ja
rakendamise eest. Toid, mis voivad
mojutada energiaettevotte voolu-
vorku paikeseenergiaga toitmise
kohas, tohivad teha ainult energia-
ettevotte volitatud elektrikud.

Sama kehtib ka vaheldi tehases
seatud parameetrite muutmise
kohta.
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B Configuration of start-up ramp
(Kaivitusprotsessi konfigureerimine)
(konfigureeritav ainult teeninduskoodiga)

Parameeter Funktsioon
Ramp time Maérab aja sekundites uuesti kaivita-
(Kaivitusaeg) [s] mise vOi vorgu vea jarel, mille vaheldi

enne aktiveerimist ootab.

Kéivitusaega kasutatakse ka P(f) ja
P(U) puhul.

® LVRT/HVRT
(konfigureeritav ainult teeninduskoodiga)
Parameeter Funktsioon
LVRT Low-Voltage-Ride-Through (alapinge
labimisvdime) konfigureerimine

LVRT on elektriliste tootmisUksuste
elektrotehniline voime vdrku dinaa-
miliselt toetada.

HVRT High-Voltage-Ride-Through (Ulepinge
l&bimisvoime) konfigureerimine

HVRT on elektriliste tootmistiksuste
elektrotehniline voime vorku dinaa-
miliselt toetada.

®  Configuration of power reduction at
overfrequency P(f)
(Voimsuse vdhendamise konfigureerimine
tilesageduse P(f) puhul)
(konfigureeritav ainult teeninduskoodiga)

Parameeter Funktsioon
Reduction curve Tunnusjoon defineeritakse sageduse
(Vahenduskover) muutusega, mida véljendatakse

nimisageduse protsentides ning mis
pohjustab voimsuse muutuse 100%
nimivéimsusest.

Conditions for retur- Sagedusvahemiku ja ooteaja (sekun-

ning to normal mode dites) sisestamine

(Tavareziimi tagasipd06r-

dumise tingimused)
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®  Configuration of power reduction at
overvoltage P(U)
(Voimsuse vdhendamise konfigureerimine
tlepinge P(U) korral)
(konfigureeritav ainult teeninduskoodiga)

Parameeter Funktsioon
Reduction curve Tunnusjoon defineeritakse pinge
(Vahenduskover) algus- ja I16pppunktiga.

Voimsust vahendatakse alguspunktis
0% ja I16pppunktis 100%.

Settling time Uleminekuaja valik
(Uleminekuaeg)

Conditions for retur- Voimsuse vahendamine 16peb
ning to normal mode péarast pinge langemist alla méara-
(Tavareziimi tagasipd6r-  tud vaartuse ja nimetatud ooteaja
dumise tingimused) maddumist.

®  Settling time (Uleminekuaeg)
(konfigureeritav ainult teeninduskoodiga)
Uleminekuaja seadistamine reaktiivwdimsuse voi
aktiivvdimsuse vélise juhtimise puhul kdrgsagedus-
juhtimise vastuvotja vdi Modbusi teel.
Parameeter Function (Funktsioon)
Settling time (Ulemine-  Reaktiivwéimsuse (Q, cos ¢) vélise

kuaeg) [s] juntimise korral saab maarata Ulemi-
nekuaja sekundites.

Valige siin vorguoperaatori (energiaet-
tevodtte) ettekirjutus.

ReZim Aktiivwvdimsuse valise juhtimise korral
saab maarata jargmised parameetrid.

Standardne: tdiendavad andmed
pole vajalikud (vaikimisi)

PT1: Uleminekuaja valik sekundites.

Voimsusgradient: Maksimaalse voim-
susgradiendi sisestamine.

Sisestage siin vorguoperaatori (ener-
giaettevotte) ettekirjutus.
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B Grid and system protection
(Vorgu- ja siisteemikaitse)
(konfigureeritav ainult teeninduskoodiga)
VOrgu- ja sUsteemikaitseseadeid tohib muuta ainult
pohjendatud erandjuhtudel ning kokkuleppel vorgu-
operaatoriga (energiaettevottega).

Parameeter Funktsioon
Shutdown limits for Vorgu- ja susteemikaitseseadeid
frequency tohib muuta ainult péhjendatud
(Pinge valjalUlituspiirid)  erandjuhtudel ning kokkuleppel vor-
Shutdown limits for guoperaatoriga (energiaettevottega).
frequency (Sageduse Kandke ettekirjutatud vaartused
véljaldlituspiirid) vastavatele valjadele.

Use switchable
shutdown limits (Kasu-
tage juurdelilitatavaid
valjalUlituspiire)
Start-up conditions
(Kaivitustingimused)

B  Self-test for grid and system protection
(Vorgu- ja siisteemikaitse enesetest)
Teostab enesetesti seatud vaartustega ja valjastab
selle tulemuse.
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Webserveri menii - Update (Varskendus)

Selle funktsiooni kaudu saab vaheldile paigaldada tark-
varavarskendusi. Selleks vedage varskenduste fail (*.swu)
véljale voi valige nupu abil oma arvutis olev fail ning kaivi-
tage paigaldamine.

Uusima tarkvara leiate meie kodulehelt allalaadimiste
alalt vastavalt oma tootele valiku Product category (Toote
kategooria) > Model (Mudel) > Country (Riik) > Update
(Varskendus alt).

Webserveri meniiii - Info (Teave)

Vaheldi kdigi sindmuste ja versioonide néit.

B Device information - devices
(Seadme teave - Seadmed)
Naitab vaheldisse installitud versioone. Seadme teave
on ligipdasetav ka ilma Webserverisse sisse logimata.

Funktsioon Tahendus

Name of device Vaheldi nimi. Muudetav Settings

(Seadme nimi) > Basic settings (Seaded >
Pdhiseaded) alt.

Serial number Vaheldi seerianumber

(Seerianumber)

Article number Vaheldi artiklikood

(Artiklikood)

ul Kasutajalidese (User Interface)
versioon

MC version Peakontrolleri tarkvaraversioon

(PK versioon)

|IOC version S/V kontrolleri tarkvaraversioon

(SVK versioon)

HW version Riistvara versioon

(Riistvara versioon)

Country setting Naitab vaheldile valitud riiki.

(Riigi valimine)
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®  Device information — network
(Seadme teave - vork)
Naitab teavet teostatud vorguseadete kohta.

Funktsioon Tahendus
Network information Static (Staatiline)
(Vorguteave) Vorguseaded tehti kasitsi.

DHCP

Vorguseaded saadakse automaatselt.
IPv4 address Vaheldile antud IP-aadressi néit
(IPv4-aadress)
Subnet mask Antud alamvdrgumaski nait
(Alamvorgumask)
Gateway (LUUS) Ruuteri/IUUsi aadressi nait
DNS Server 1. ja 2. DNS-serveri (Dynamic Name
(DNS-server) Server) aadressi néit

Last Solar Portal con-  Viimane edastamine minutites voi
nection (Vimane Uhen-  kellaaeg
dus Solar Portaliga)

® Seadme teave - Siindmused
Kuvada saab kuni 10 stindmust. Info (i) kaudu sind-
muse korval saab kuvada taiendavat teavet.
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/.1 Logiandmed

Vaheldi on varustatud andmelogeriga, mis registreerib
sUsteemilt korrapdaraselt jargmisi andmeid.

B Vaheldi andmed

®  \dlise elektriarvesti andmed
B \/drgu andmed

®  ENSi andmed

Kuidas logiandmeid vaadata, salvestada ja graafiliselt
esitada, on kirjeldatud jargmises peatkis Ed Ptk 7.2

Logiandmeid saab kasutada jargmistel eesmarkidel.
B Sisteemi kaitumise kontrollimine t66 ajal
B Torgete kindlakstegemine ja anallitisimine

B Toodanguandmete allalaadimine ja graafiline
esitamine

[xi] log.csv-1.bt [Schreibgeschirtzt] - Excel 7 @ - O/X
START ENFUGEN ~SETENLAYOUT ~FORMELN DATEN OUBERPRUFEN  ANSICHT ENTWICKLERIOOLS OFFICELINK  ACROBAT
H el ¥ @A -
[} g S v
A B 9 D E F G H 1 J K - {
ter Logdaten //
1 I:l
sch-sued-oben
4 |akt. Zeit: 1522224361
s /
6 |Logdaten U[V], I[mA], P[W], E[kWh], F[Hz], R[kOhm], Ain T[digit], Zeit[sec], Te[C], H[%]
7 |zZeit DC1y DcL Dpcip paiT DCls Dpca2u pc2i pc2p pc2T DCzs DC3u
8 | 1520946601 o o o o o o o o o 0-
9 | 1520946901 27 o 1 o o o o o 2 0-
10| 1520947201 438 o 13 35 o 2 o o 32 =
11 1520947502 443 o 8 34 o 2 o [l 3 -
12| 1520947304 443 o 2 34 o 2 = o 32 0-
13| 1520948105 08 o n B o 2 o o 32 o0-
14| 1520948405 a5 o 7 B o 2 o o 32 0-
15 | 1520948705 419 o 63 34 o 2 o o 32 0-
16 | 1520949005 406 o 7 34 o 2 o o 32 0-
17| 1520949305 49 o 7 B o 2 o o 32 o0-
18| 1520949602 426 o 66 B o 2 o o 32 0-
19| 1520949902 388 1 212 34 o 1 o o 32 0-
20 | 1520950203 398 o 122 34 o 2 o o 32 0-
21| 1520950505 433 o s B o 2 o o 32 o0-
22| 1520950805 432 o 13 B o 2 o o 32 0-
23 | 1520951106 448 o 8 34 o 2 o o 32 0-
24| 1520951407 443 o 12 34 o 2 o o 32 0-
25 | 1520951708 39 o s 33 o 2 o o 32 o- -
log.csv-1 (©] HE] v
BERET  NUM i) M -—————+ 0%

Jn 50: Néidisekraan ,Logifail*

Faili pais
B FuUsikalised suurused
B Logifaili sissekanded
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] 1 2 3 4 5 6 7

Logifail: faili pais

Logifail sisaldab faili paist jargmiste andmetega vaheldi
kohta.

Sissekanne Seletus

Inverter number

(Vaheldi number) Vaheldi number (alati 1)

Name (Nimi) Kasutaja saab selle anda brauseris
Current time Faili loomise ajahetke sUsteemiaeg
(Hetke aeg) sekundites. Sellega saab kindlaks méaarata

kuuluvuse (nt 1372170173 Unixi ajatempel
=25.06.2013 16:22:53)

Tab. 5: Logifaili pais

Logifail: flusikalised suurused

Faili péisele jargnevad fuusikaliste suuruste Uhikud. Jarg-
mine tabel seletab joonisel kujutatud flUsikaliste suuruste
lUhendeid.

Sisse-

Kkanne Seletus

U Pinge voltides [V]

| Voolutugevus milliamprites [mA]

P Voimsus vattides [W]

E Energia kilovatt-tundides [kWh]

F Sagedus hertsides [HZ]

R Takistus kilo-oomides [kOhm]

T Loendusuhik punktides [binaarvaartus]
AnT Loendusuhik punktides [binaarvaartus]
Time Aeg sekundites [s] alates vaheldi kasutuselevotust
(Aeg)

TE Temperatuur Celsiuse kraadides [°C]
H lIma funktsioonita [%]

Tab. 6: FUUsikalised suurused logifailis

10

11 12

TEAVE

13

Unixi ajatempli andmemuunduri leiate

internetist.
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Logifail: sissekanded

FUuUsikaliste suuruste Uhikutele jargnevad sissekanded logifaili.
Jargmine tabel selgitab logifaili eri sissekandeid, mis vdivad olenevalt mudelist erineda.

Sissekanne
Time (Aeg)
DCx U
DCxI

DCx P

DCxT

DCx S
ACx U
ACxl
ACx P

ACxT

ACF
FCI
Aln1-4
ACS
ERR

ENS S

ENS Err
SHx P
SCx P
HC1P
HC2 P
HC3P
SOCH
BAT Te
BAT Cy
KB S
Total E
OWN E

HOME E

Seletus

Aeg sekundites alates vaheldi kasutuselevotust

Alalisvoolupinge: vastava paikesepaneelirea (x = 1, 2 ja 3) sisendpinge (V)
Alalisvool: vastava péikesepaneelirea (x = 1, 2 ja 3) sisendvool (mA)
Alalisvooluvéimsus: vastava paikesepaneelirea (x = 1, 2 ja 3) sisendvdimsus (W)

Alalisvoolutemperatuur: andmed teeninduse jaoks. Vastava faasi (x = 1, 2 ja 3) temperatuur
(digitaalvaartustes)

Alalisvoolu olek: andmed teeninduse jaoks vastava péaikesepaneelirea (x = 1, 2 ja 3) kohta
Vahelduvvoolupinge: vastava faasi (x = 1, 2 ja 3) valjundpinge (V)

Vahelduvvool: vastava faasi (x = 1, 2 ja 3) valjundvool (mA)

Vahelduvvooluvdimsus: vastava faasi (x = 1, 2 ja 3) valjundvoimsus (W)

Vahelduvvoolutemperatuur: andmed teeninduse jaoks. Vastava faasi (1, 2 ja 3) temperatuur
(digitaalvaartustes)

Vahelduvvoolusagedus: vorgusagedus (Hz)

Rikkevool: méddetud rikkevool (MA)

Ei kasutata

Vahelduvvoolu olek: andmed teeninduse jaoks vaheldi tddoleku kohta
Uldised térked

ENSi (omistatud lUlituselementidega vorgumonitori) olek:

voérgumonitori olek

ENSi (omistatud lUlituselementidega vorgumonitori) torked

Valise vooluanduri vdimsus: vastava faasi (x = 1, 2 ja 3) voimsus (W)
Omatarbimine vastaval faasil (x = 1, 2 ja 3) (W)

Ei kasutata

Kodutarbimine (W) paikesepaneelidelt

Kodutarbimine (W) vdrgust

Ei kasutata

Ei kasutata

Ei kasutata

Sisemine sideolek energia vahelduvvooluvdrku saatmisel

Vaheldi poolt toodetud ja maja vahelduvvooluvorku antud koguenergia (KWh).
Omatarbimine: Majapidamises hetkel tarbitud energia (kWh), mis on kaetud vaheldi poolt.

Kodutarbimine: Majapidamises hetkel tarbitud energia (kWh), mis on kaetud vaheldi poolt ja
vahelduvvooluvorgust.
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a 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 —
Sissekanne Seletus
Iso R Isolatsioonitakistus (kilo-oomides) energia vahelduvvooluvdrku saatmisel
Event Stindmus POR (,Power On Reset*, kaivituslahtestus): side taaskaivitumine parast vahelduvvoolupinge
(Siindmus) kadumist.

Tab. 7: Logiandmed
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/.2 Logiandmete vaatamine,
ja graafiliselt esitamine

Logiandmete vaatamiseks ja pUsivaks salvestamiseks on
mitu varianti.

® 1. variant: logiandmete allalaadimine ja kuvamine
arvutis

B 2, variant: logiandmete teisaldamine ja kuvamine
Solar Portalis.

1. variant: logiandmete allalaadimine

ja kuvamine arvutis

1. Avage Webserveris menUu Logiandmed.
El Pk 6.1

2. Valige koik voi ajavahemik ja kinnitage
allalaadimisega.

v Logiandmed (logdata.csv) saab salvestada arvutisse
ning vaadata ja edasi t66delda iga tavalise tabelarvu-
tusprogrammiga (nt Excel).

2. variant: Logiandmete teisaldamine
ja kuvamine Solar Portalis.

Solar Portal véimaldab péikeseelektriseadet ja voimsus-
andmeid interneti kaudu jalgida.

Solar Portalil on jargmised funktsioonid, mis voivad aga
portaaliti erineda:

B \/dimsusandmete graafiline esitus;

B Juurdepéaas portaalile interneti kaudu kogu maailmas;
B Torgete korral teavitus meili teel;

B Andmete eksport (nt Excel-fail);

B | ogiandmete pusisalvestamine.

salvestamine

12

13
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Eeltingimused andmete Solar
Portalisse teisaldamiseks:

< Vaheldil on internetilihendus;

v Sisselogimine Solar Portalis (nt KOSTAL (PIKO) Solar
Portal);

< Solar Portali valimine

< Vaheldis on andmeteisaldus aktiveeritud.

Andmete Solar Portalisse teisaldamise aktiveerimi-
ne juhtpaneelilt a
TEAVE

1. Valige vaheldi juhtpaneelil mentu

Andmeteisalduse eelduseks on kor-
,Seaded/teave.

rektselt hadlestatud vérgulihendus/
internetilihendus.

2. Kinnitage klahviga ,ENTER* (,Sisesta”).

Parast aktiveerimist voib minna

3. Valige klahvidega ,UP* (Ules), ,DOWN* (Alla) ja 20 minutit (olenevalt portaalist), enne
_ENTER® mentiti ,Solar Portal* > ,Portaal® kui andmete eksport on Solar Portalis

néhtav.
4. Valige Solar Portal Standardse Solar Portalina on eel-
seatud KOSTAL (PIKO) Solar Portal
5. Vajutage klahvi ,ENTER" (www.kostal-solar-portal.de).

6. Valige vali “Activate” (Aktiveerimine) ja kinnitage klah-
viga ,ENTER".

v Andmete Solar Portalisse teisaldamine on aktiveeri-
tud. Kuvatakse Solar Portali nime. Andmed ekspordi-
takse Solar Portalisse.
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7.3 KOSTAL (PIKO) Solar Portal

KOSTAL Solar Electric GmbH Solar Portal on tasuta
internetiplatvorm péikeseelektriseadme jalgimiseks.

Péikeseelektriseadme tootmisandmed ja sindmuste
teated saadetakse vaheldi poolt interneti kaudu Solar
Portalisse.

Solar portalis andmed salvestatakse. Seda teavet saab
interneti teel vaadata ja nendes paringuid esitada.
Eeldused Solar Portali kasutamiseks

®  Vaheldil peab olema internetiihendus.

®  Vaheldi ei tohi olla juba Solar Portalis registreeritud
B Vaheldi ei tohi olla juba sUsteemiga seotud.

Solar Portali kasutamise véimaldamiseks on vajalikud
kaks sammu:

B Andmete Solar Portalisse teisaldamise aktiveerimine.
Aktiveerimine voib toimuda Webserveri voi vaheldi
menti kaudu B0,

B Tasuta registreerumise teostamine KOSTAL Solar
Electric GmbH veebisaidil KOSTAL (PIKO) Solar
Portali kasutamiseks.

10 11 12 13 ]

ﬂ TEAVE

Kui stisteemis on mitu vaheldit, tuleb
andmete teisaldamine Solar Portalis-
se seada iga vaheldi puhul eraldi.
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7.4 Kaugteenindus

Vaheldi sisaldab intelligentset jalgimist. Kui t6d kaigus
iimneb sundmus, kuvatakse ekraanil selle kohta vastav
kood.

Seadme kéitajana saate hooldevajaduse korral
lugeda seda teadet ning paluda abi paigaldajalt voi
hoolduspartnerilt.

Hilisema tarkvaravarskenduse korral tekib voimalus, et
teenindus saab teilt loa saades vea anallilisimiseks ja
selle véimalikult otseseks eemaldamiseks vaheldiga otse
Uhendust votta.
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8.1 Miks aktiivvoimsuse juhtimine”?

M®oningates riikides vOi kohaliku energiaettevotte poolt
vOib olla ette kirjutatud, et avalikku vorku ei tohi saata
paikeseelektrisseadme kogu vdimsust (nt ainult 70%).

Seetdttu pakuvad moned energiaettevotted sel juhul
paikeseelektrisUsteemide omanikele voimalust regulee-
rida nende slisteeme energiaettevotte poolt muudetava
aktiivvdimsuse juhtimise abil ja suurendada energia vor-
kusaatmist seelabi jalle kuni 100%-ni.

Uurige oma energiaettevéttelt, milline kasutusreeglistik
teile kehtib.

Paikeseelektriseadme planeerija saab reeglina valida kaht
liiki aktiivvéimsuse juhtimise vahel: i |
TEAVE

® \/Grku saadetava energiahulga piiramine defineeritud
protsendini toodetud paikeseelektrist vorgu Uhendus-

13 =

Aktiivvdimsuse juhtimise valimisel
kontrollige, milline neist kahest véima-

punktis; El pik 8.2 lusest tagab teile suurema energia-

toodangu.
B Aktiivwdimsuse juhtimine kérgsagedusjuhtimise

vastuvdtjaga Bl Ptk 8.3

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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8.2 VOrku saadetava paikeseelektrienergia
hulga piiramine

Kui teie péaikeseelektriseadme puhul on energiaettevotte
poolt ette kirjutatud paikeseelektri piiramine ja aktiivvdim-
suse juhtimist ei ole teie puhul vdimalik kérgsagedusjuhti-
mise vastuvotjaga teostada vai te ei soovi seda, siis tuleb
vOrku saadetava energia hulka piirata energiaettevotte
poolt ette kirjutatud vaartusega (nt 70%).

Uurige oma energiaettevottelt, milline véimsuspiirang teile
kehtib.

Voimsuspiirangu saab seada vaheldi menuus “Settings/
information > Service menu > Energy management >
Input or max. feed-in capacity” (Seaded/teave >
Teenindusmenil > Energiahaldus > Max vorku
saadetava energia hulga sisestamine) voi Webserveri
kaudu “Service menu > Energy management > Limits
to [W]” (TeenindusmenUu > Energiahaldus > Piirang [W))
alt.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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8.3 Aktiivwoimsuse juhtimine
korgsagedusjuhtimise vastuvotjaga
Energiaettevote saab vaheldi aktiivvdimsust juhtida otse
kdrgsagedusjuhtimise vastuvétja abil. i |
TEAVE

Selle tehnikaga saab toodangut reguleerida neljas Korgsagedusjuhtimise vastuvatia vaib
astmes: ﬂ olla thendatud otse vaheldi Smart

Communication Boardile voi teisele

B 100% vaheldile.

B 60%
" 30% TEAVE

B 0% Voimsuspiirangu nelja vaikevaartust

votte ettekirjutusi.

30 %

L 0%

Jn 51: Aktiivwéimsuse juhtimine kdrgsagedusjuhtimise vastuvotjaga

Bl Korgsagedusjuhtimise vastuvotja
B Vaheldi reguleerelektroonika

Kui aktiivwdimsuse juhtimine peab toimuma vaheldile
Uhendatud korgsagedusjuhtimise vastuvétja abil, siis
teostage jargmised sammud: ,Aktiivvdimsuse juhtimise
aktiveerimine” leheklliel 146

Kui aktiivwdimsuse juhtimine peab toimuma teise kdrg-
sagedusjuhtimise vastuvotja abil, siis teostage jargmised
sammud: ,Aktiivwvdimsuse juhtimise juhtimissignaalide
vastuvotmise aktiveerimine® lehekdljel 147

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH

saab muuta Webserveri kaudu. See-
juures tuleb aga jargida energiaette-
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] 1 2 3 4 5 6 7

Aktiivvoimsuse juhtimise aktiveerimine

1. Uhendage vaheldi ja arvuti.
El Ptk 5.1

2. Avage veebibrauser.

3. Sisestage brauseri aadressiribale selle vaheldi IP-aad-
ress, millele on Uhendatud kérgsagedusjuhtimise
vastuvdtja, ning kinnitage sisestusklahviga. i |

=> Avatakse Webserveri sait.
4. Logige Webserverisse paigaldajana

5. Valige mentupunkt “Service menu > Digital inputs”
(Teenindusmentu > Digitaalsisendid).

=> Avaneb “Digital inputs” (Digitaalsisendid) avaneb.

6. Valige funktsioon ,Active power control*
(Aktiivvdimsuse juhtimine).

7. Kui selle kérgsagedusjuhtimise vastuvdtja juhtimissig-
naale tuleb UDP teel kohalikus kohtvorgus (koduvor-
gus) jagada, aktiveerige punkt ,Activate distribution
of ripple control signals” (Kérgsagedusjuhtimise sig-
naalide jagamise aktiveerimine). Nii saab Uhendatud
korgsagedusjuhtimise vastuvétja abil juhtida ka teisi
vaheldeid kohalikus kohtvérgus.

8. Kldpsake nuppu “Save” (Salvesta).

v Aktiivwdimsuse juhtimine on aktiveeritud.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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ﬂ TEAVE

|P-aadressi naete vaheldi ekraanil.
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Aktiivvoimsuse juhtimise juhtimissig-
naalide vastuvotmise aktiveerimine

Kui koduvorku on juba Uhendatud kérgsagedusjuhtimise
vastuvdtja monele teisele KOSTALI solaarvaheldile, on
vOimalik kasutada selle kdrgsagedusjuhtimise vastuvotja
juhtimissignaale.

Jn 52: Vaheldi kdrgsagedusjuhtimise vastuvotjaga

Korgsagedusjuhtimise vastuvotja

B Ruuter/kommutaator

B Vaheldi kdrgsagedusjuhtimise vastuvotjaga, mis
jagab juhtimissignaale koduvérgus

A lima kdrgsagedusjuhtimise vastuvotjata vaheldid,
mis kasutavad teise kdrgsagedusjuhtimise vastuvdtja
juhtimissignaale

Selleks tehke jargmised tddsammud.
1. Logige Webserverisse paigaldajana

2. Valige menUuUpunkt ,Service menu (Teenindusmentil)
> Energy management (Energiahaldus)®.

=> ,Energy management” (Energiahaldus) avaneb.

3. Valige funktsioon ,Receipt of broadcast control sig-
nals activated” (Levi-juhtimissignaalide vastuvétmine
aktiveeritud).

>

Kldpsake nuppu ,Save” (Salvesta).

v Levi-juhtimissignaalide vastuvétmine on aktiivne.
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8.4 Aktiivwoimsuse juhtimine intelligentsete

MOOtmissusteemidega

Internet

Jn 53: Intelligentsete modtmisstisteemide Uhendamine

Energiaettevote

KrUpteerimine

World Wide Web (internet)

Smart Meter Gateway (Nutika mdddiku [UUs)
LGUs

Digitaalne elektriarvesti

Juhtimiskarp

Vaheldi

GQEDoopoa

Intelligentsetel mddtmissUsteemidel on tuleviku energia-
vOrkudes keskne Ulesanne.

Kéesoleval juhul koosneb intelligentne médtmisstisteem
modtmisseadmest (nutikas moddik voi digitaalne elekt-
riarvesti), mis registreerib mdéodtmisandmed, ja siselk-
susena nutika méodiku lUUsist, mis saadab andmed
turvalise Uhenduse teel energiaettevottele. Energiaette-
vOte saab vaheldiga Uhendatud juhtimiskarbi abil juhtida
vaheldit ning seeldbi reguleerida péikeseelektriseadme
energia vorkusaatmist.

Moningates riikides on need intelligentsed maotmissus-
teemid juba kohustuslikud. Uurige oma energiaettevot-
telt, mis teile kehtib.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Juhtimiskarbi ihendamine

1.

5.

LUlitage vaheldi Uhenduskamber pingevabaks.
Bl Ptk 4.3 /\

Paigaldage juhtimiskarp lUlituskilbi vi voolujacturi
DIN-r66pale.

Paigaldage sidekaabel korrektselt vaheldist lUlituskil-
bini ja Uhendage see vastavalt tootja Uhendusskee-
mile juntimiskarbiga (0,2 Nm). £

Uhendage sidekaabel vaheldis kérgsagedusjuhtimise
vastuvdtja tUhendusklemmiga Bl Ptk 3.7.

Uhendage juhtimiskarp nutika m&adiku lidsiga.

v Juhtimiskarp on Ghendatud.

Digitaalse elektriarvesti Ghendamine

1.

Paigaldage digitaalne elektriarvesti lUlituskilpi voi
voolujaoturisse.

Paigaldage sidekaabel korrektselt vaheldist lulituskil-
bini ja Uhendage see vastavalt tootja Uhendusskee-
mile juhtimiskarbiga.

Uhendage digitaalse elektriarvesti sidekaabel vaheldi
digitaalse elektriarvesti ihendusklemmiga (0,2 Nm)
El Ptk 3.6

Uhendage digitaalne elektriarvesti nutika méddiku
lGusiga.

v Digitaalne elektriarvesti on Uhendatud.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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ELUOHT ELEKTRILOOGI VOI
ELEKTRILAHENDUSE TOTTU!

Lilitage seade pingevabaks,
kindlustage see uuesti sisseliilita-
mise vastu. (2 Ptk 4.3

ﬂ TEAVE

Sidekaablile kehtivad jargmised tingi-
mused:

B Traadi ristldige
0,34 - 1,5 mm? (jaik)
0,34 - 1,0 mm? (painduv)

B Pikkus max 30 m

B [soleerkihi eemaldamine
4,5-5,5 mm

ﬂ TEAVE

Sidekaablile kehtivad jargmised tingi-
mused:

B Traadi ristldige
0,34 - 1,5 mm? (jaik)
0,34 - 1,0 mm? (painduv)

B Pikkus max 30 m

B [soleerkihi eemaldamine
4,5-5,5 mm
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Aktiivwvoimsuse juhtimise
aktiveerimine Webserveris

1. Uhendage vaheldi ja arvuti.
El Ptk 5.1

2. Avage veebibrauser.

3. Sisestage brauseri aadressiribale selle vaheldi
IP-aadress, millele on Uhendatud juhtimiskarp, ning
kinnitage sisestusklahviga. i |

=> Avatakse Webserveri sait.
4. lLogige Webserverisse paigaldajana.

5. Valige mentupunkt “Service menu > Digital inputs”
(Teenindusmentu > Digitaalsisendid).

=> Avaneb “Digital inputs” (Digitaalsisendid) avaneb.

6. Valige funktsioon ,Active power control*
(Aktiivvdimsuse juhtimine).

7. Kui selle kérgsagedusjuhtimise vastuvdtja juhtimissig-
naale tuleb UDP teel kohalikus kohtvorgus (koduvor-
gus) jagada, aktiveerige punkt ,Activate distribution
of ripple control signals” (Kérgsagedusjuhtimise sig-
naalide jagamise aktiveerimine). Nii saab Uhendatud
korgsagedusjuhtimise vastuvétja abil juhtida ka teisi
vaheldeid kohalikus kohtvérgus.

8. Kldpsake nuppu “Save” (Salvesta).

v Aktiivwdimsuse juhtimine on aktiveeritud.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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ﬂ TEAVE

|P-aadressi naete vaheldi ekraanil.
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9.1 Omatarbimise Ulevaade

-
g

—_
-

Jn 54: Omatarbimise konfiguratsioon

Paikesepaneelid

Vaheldi

Toodanguarvesti

Vorku saadetava elektri arvesti / tarbimisarvesti
Avalik vork

Smart Communication Boardi juhtimissignaal
(omatarbimise Uhendusklemm)

Valine koormusrelee moddaviigulllitiga
Voolutarbijad

Ol Qoo@oQoe

Koik vaheldid on konstrueeritud nii, et toodetud voolu
saab kasutada ka omatarbimiseks.
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2 1 2

i

max 250 V/100 MA  r---cec--- /E

Jn 55: Elektriline Ghendamine omatarbimise jaoks

Smart Communication Board (SCB)
Omatarbimise Uhendusklemm
Rongastihend

Ulemutter

Juhtimiskaabel

Koormusrelee

Moodaviigululiti

Voolutarbijad

-N-B-B-N-N-oN-N-

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Elektriliseks Uhendamiseks omatarbimise jaoks
toimige nii: )]
1. LUlitage koduvdrk pingevabaks. Bl Ptk 4.3 /\

2. Unhendage koormusrelee korrektselt Smart
Communication Boardi omatarbimise
Uhendusklemmile (0,5 Nm). &l un 55, pos 2 i |

3. Paigaldage ja Uhendage korrektselt teised
komponendid omatarbimise jaoks.

v Elektrilihendus omatarbimise jaoks on loodud.
LUlitage vaheldi sisse.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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' . VOIMALIK KAHJU

Vaheldi ja voolutarbijate vahele
tuleb paigaldada véline koormusre-
lee. Uhtki voolutarbijat ei tohi otse
vaheldiga lihendada!

Liilitusvaljundi koormus:

max koormus: 100 mA

max pinge: 250 V (vahelduv- voi
alalisvool)

OHT

ELUOHT ELEKTRILOOGI VOI

ELEKTRILAHENDUSE TOTTU!

Lilitage seade pingevabaks,
kindlustage see uuesti sisseliilita-
mise vastu. 2 Ptk 4.3

TEAVE

Juhtimiskaablile kehtivad jargmised
tingimused:
B Traadi ristldige
0,14 - 2,5 mm? (jaik)
0,14 - 1,5 mm? (painduv)
B Pikkus max 30 m

B |soleerkihi eemaldamine
5,5-6,5 mm
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9.3 Omatarbimise juhtimise haalestamine

Switched output (Liilitusvaljund)

Switched output function
(Lalitusvaljundi funktsioon):

(<

(Self—consumption control (Omatarbimise juhtimine)

Self-consumption control (Omatarbimise juhtimine)

@ Function 1 (Funktsioon 1)

o
=

Power limit (Voimsuse limiit) [W]

Stable positive deviation from the limit

o L ) , 0 ]
(Limiidi stabiilne tletamine) [min]
Run time (TéGaeg) [min] 0 1]
Activation (Aktiveerimine) 0 r
[Number/day] ([kordi/paev])

Function 2 (Funktsioon 2)

Activation limit (Aktiveerimise limiit) [W] 0 v
Deactivation limit (Inaktiveerimise limiit) [W] 0 v

Options (Valikud )

> Delay in drop in output/fault (Viivitus voimsuslanguse/torke korral)

Delay (Viivitus) 0 v
Jn 56: Omatarbimise juhtimise funktsioonid Webserveris
Kasutaja jaoks on siin saadaval mitu omatarbimise juh-

timise funktsiooni. Jargmistel lehekulgedel leiate nende
tapsemad selgitused.
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Omatarbimise juhtimise aktiveerimine

1.

2.

7.

Webserveri avamine

Avage punkt Service menu (Teenindusmenut) >
Switched output (Lulitusvaljund)

Valige véljal ,Switched output function® (LUlitusval-
jundi funktsioon) suvand ,Self-consumption control®
(Omatarbimise juhtimine) voi ,Dynamic self-consump-
tion control“ (Omatarbimise diinaamiline juhtimine)

Valige Funktsioon 1 v&i Funktsioon 2. a
Sisestage funktsiooni jaoks vaartused.

Aktiveerige markeruudus “Delay in drop in output/
fault” (Viivitus voimsuslanguse/torke korral) valikuline
vaartus ja sisestage see. [ |

Kldpsake nuppu “Save” (Salvesta).

v Funktsioon Omatarbimise juhtimine on aktiveeritud.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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TEAVE

Kui valite “Dynamic self-consumption
control” (Omatarbimise diinaamilise
juhtimise), arvestatakse peale seatud
vaartuse ka digitaalse elektriarvestiga
mooddetud kodutarbimist ning liidetak-
se see automaatselt juurde.

TEAVE

Tapsema teabe funktsiooni 1 voi 2
valimise kohta leiate allpool selles
peatlkis.

TEAVE

Suvandit ,Viivitus véimsuslanguse/
torke korral“ saab kasutada nii funkt-
siooni 1 kui ka funktsiooni 2 korral.
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Omatarbimise juhtimise funktsioon 1

Omatarbimise juhtimine aja jargi

Kui teatud vdimsust P1 on toodetud teatud aeg T1, ﬂ

o . . i | TEAVE
[Ulitub vaheldi omatarbimisele.

o o o . _ Kui valite ,,Omatarbimise diinaamilise
Vaheldi jaab omatarbimisreziimile t6daja T2 jook- juhtimise®, arvestatakse peale seatud
sul. Parast tdédaja T2 moddumist [dpetab vaheldi voimsuse limiidi P1 ka m66detud

tarbimi kodutarbimist Pc (siin nt 700 W) ning
omatarbimise. hinnatakse seda automaatselt. See
~ . T . . tdhendab ké&eoleva néite puhul, et
Intervall on 16ppenud. Suvandi ,Activation” (Aktiveeri- kontakt sulgub alles 1700 W juures.

mine) abil saab intervalli mitu korda korrata.

Pw] A

TA TA

'

P1 |
T1 T2 T1 T2 t
Jn 57: Omatarbimise kdver (funktsioon 1)
Pw] A
TA TA
T1 T2 T1 T2 t

Jn 58: Dinaamilise omatarbimise kdver (funktsioon 1)
Voimsuse limiit

E \6imsuse limiit

Saatmine avalikku vooluvorku

Omatarbimine omatarbimise kontakti kaudu
B Omatarbimine koduvorgus
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P1: Power limit (voimsuse limiit)

SUsteem peab tootma vahemalt seda véimsust (vattides,
nt 1000 W), et voolutarbijad Uhendataks. Lubatud on
vaartused 1 — 999 000 vatti.

T1: Period of stable exceeding of the ouput limit
(P1) (voimsuse limiidi (P1) stabiilse iiletamise
ajavahemik)

Vaheldi peab seatud véimsuse limiidi Uletama selle aja
(minutites) jooksul, enne kui voolutarbijad Uhendatakse.
Lubatud on vaartused 1-720 minutit (= 12 tundi).

T2: Run time (t66aeg)

Uhendatud voolutarbijad (ihendatakse selleks ajaks
(minutites), kui mélemad eelmised tingimused on taide-
tud. Lubatud on vaartused 1-1440 minutit (= 24 tundi).
Kui vaheldi lUlitub valja, 1&peb t6daeg. Todaeg I16peb ega
jatku enam, kui vaheldi ei ole kolme tunni jooksul voolu
tootnud.

TA: Activation (aktiveerimine)

Viirutatud ala: omatarbimine omatarbimise klemmi
kaudu aktiivne

Arv TA (arv/padevas) naitab, mitu korda péeva jooksul
omatarbimine aktiveeritakse.

Pc: Level of self-consumption (omatarbimise méaar)
Hall ala: omatarbimine koduvorgus

Seda arvestatakse omatarbimise dinaamilise juhtimise
korral. S.t omatarbimise kontakt

suletakse alles siis, kui véimsuse limiit P1 miinus omatar-
bimine saavutab seatud vaartuse.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Omatarbimise juhtimise funktsioon 2

Omatarbimise juhtimine véimsuse jargi

Kui toodetakse teatud vdimsus P1 (nt 1000 W), IUlitub
vaheldi omatarbimisele.

Kui vdimsus P2 jduab alla seatud vaartuse (nt 700 W),
[Bpetab vaheldi omatarbimise ja saadab jélle voolu TEAVE

vérku. B . o
Kui valite ,,Omatarbimise dlinaamilise
P[w] A juhtimise®, arvestatakse peale seatud
voéimsuslimiitide P1 (nt 1000 W) ja
P2 (nt 400 W) ka mdodetud kodutar-
bimist Pc (nt 500 W) ning liidetakse
see automaatselt juurde. S.t kontakt
/ / \ sulgub alles 1500 W saavutamisel ja
P1 --\--- avaneb uuesti 900 W korral.

P2 |

Jn 59: Omatarbimise kover (funktsioon 2)

Plw] A

P1 |

P2 -
Pc

Jn 60: Dinaamilise omatarbimise kéver (funktsioon 2)

Aktiveerimise limiit

Inaktiveerimise limiit

Omatarbimine omatarbimise kontakti kaudu
Saatmine avalikku vooluvorku
Omatarbimine koduvdrgus

Saamine avalikust vooluvorgust

Qoopoa
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Hooldus

P1: Activation limit (aktiveerimise limiit)

SUsteem peab tootma vahemalt seda véimsust (vatti-
des), et voolutarbijad Uhendataks.

Lubatud on vaartused 1 — 999 000 vatti.

P2: Deactivation limit (inaktiveerimise limiit)
Kui toodetud vdimsus langeb alla selle vaartuse, lahuta-
takse voolutarbijad.

Pc: Level of self-consumption (omatarbimise maar)
Hall ala: omatarbimine koduvorgus

Seda arvestatakse omatarbimise dinaamilise juhtimise
korral. S.t omatarbimise kontakt

suletakse alles siis, kui véimsuse limiit P1 miinus omatar-
bimine saavutab seatud vaartuse.
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Viivitus voimsuslanguse/torke korral

Omatarbimise viljallilitamise viitaeg

Selle funktsiooniga I6petatakse omatarbimine alles
parast seatud viitaega T1. Voimsuslanguse voi torke (Tx)
korral vOi kui vOimsus langeb alla inaktiveerimislimiidi, jaa-
vad voolutarbijad seatud ajaks (T1) Uhendatuks.

Kui torge voi voimsuslangus on lihem kui seatud viitaeg,
jadb omatarbimine sisselUlitatuks.

P[w] A

P1 [

Jn 61: Voimsuslanguse/torke korral viivituse kover

P1: voimsuse limiit
T1: viitaeg voimsuslanguse/torke korral

Tx: torge, voimsuslangus voi vaheldi
toimimast lakkamine

Viirutatud ala: omatarbimine aktiivne
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10.1 Hooldus ja puhastamine

Korrektselt paigaldatud vaheldi tddtab peaaegu
hooldusvabalt.

Vaheldil tuleb teha siiski jargmised hooldustddd.

Tegevus Vialp
Kontrollige kaablilhendusi ja pistikuid 1x aastas
Puhastage ventilaatorid B Ptk 10.1 £ 1x aastas

Tab. 8: Hooldustédde loend
Kui hooldustoid ei tehta, kaotab garantii kehtivuse (vt

teenindus- ja garantiitingimuste alt 16iku Vastutuse
vélistamine).

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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L)

Kui ventilaatorid on maardunud voi
blokeerunud, ei ole vaheldi jahutus
piisav. Vaheldi ebapiisav jahutus
voib vahendada voimsust voi siis-
teem voib lakata toimimast.

VOIMALIK KAHJU

Paigaldage vaheldi alati nii, et alla-
kukkuvad objektid ei paaseks labi
ventilatsioonivore vaheldisse.

163



Tehnilised andmed

] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 —

10.2 Korpuse puhastamine

Korpust tohib puhkida ainult niiske lapiga. Teravad
puhastusvahendid on keelatud.
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10

10.3 Ventilaatori puhastamine

Jn 62: Ventilaatori eemaldamine, Ulevaade

Ventilaatori kaabel
B \entilaator
Ventilaatori vore
A Kinnitusklipsid

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH 165



Tehnilised andmed

Toosammud

Ventilaatorit tohib eemaldada ja puhastada ainult juhul,
kui vaheldi on valja lulitatud. Vastasel juhul voib ventilaa-
tor ootamatult kaivituda.

1. Keerake vaheldi alalisvoolullliti asendisse OFF.
Elun 10

2. Eemaldage ventilaator. Selleks asetage ventilaatori
vOre servale kruvikeeraja ja suruge kergelt vorele.
ElJnes

Jn 63: Ventilaatori vore vabastamine

3. Vajutage teise kruvikeerajaga kinnitusklipsid ventilaa-
tori keskme suunas.
Tommake ventilaatoriplokki veidi vélja. El Jn 64

Jn 64: Kinnitusklipside vabastamine

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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4. Témmake ventilaatoriplokk korpusest téiesti vélja.
Selleks lahutage ventilaatori kaabli pistikihendus.
Edunes D)

Jn 65: Ventilaatori kaabli aratdbmbamine

5. Lisaks saab ventilaatori vore kUljest &ra tommata.
Selleks suruge kinnitusklipse kergelt valjapoole ja
tdmmake ventilaator ara.

Ed Jn 66

Jn 66: Ventilaatori vore eemaldamine

6. Puhastage ventilaator ja ava korpuses pehme
pintsliga.
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n OLULINE
TEAVE

Pange tahele kaablite asetust
korpuses.

Ventilaatori kaabli paigaldamine
peab ventilaatori paigaldamisel
toimuma uuesti samamoodi.
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7. Jargige ventilaatori paigaldamisel jargmisi punkte: (! ]
- Ventilaator on korrektselt oma raami paigaldatud
(6huvoolu suund). Ed Jn 67
- Kaabel oleks suunaga korpuse sisse.

- Ventilaatori kaabel ei kiiluks kinni.

R\

P

| Y
\
A S0 N

/2

A

8. Uhendage ventilaatori kaabel uuesti ja paigaldage
ventilaator korpusesse. Kontrollige esimesel sisselUli-
tamisel, kas ventilaator tdmbab 6hku sissepoole.

9. Kaivitage vaheldi. B Ptk 4.1
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n OLULINE
TEAVE

Jalgige ventilaatori paigaldamisel,
et kaabel ei saaks sattuda venti-
laatorisse. Vastasel juhul voib see
pohjustada ventilaatori rikke voi
miira.
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10.4 Tarkvara varskendamine

Kui tootja varskendab/uuendab tarkvara, saab selle
varskendada. Seejuures saavad Smart Communication
Boardsi tarkvara ja kasutajalides (Ul) uusima versiooni.
Kui varskendus on saadaval, leiate selle tootja veebilehelt

toote allalaadimiste alt.
Toosammud

B \irskendamine Webserveri kaudu
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Varskendamine Webserveri kaudu

Vaheldit saab lihtsalt varskendada Webserveri kaudu.
Selleks valitakse Webserveri kaudu arvutist varskenduse
fail (*.swu) ja kéivitatakse installimine.

1.

5.

Laadige varskendus vaheldi jaoks tootja veebilehelt
alla oma arvutisse.

Avage Webserver B Ptk 6.2
Valige menutpunkt “Update” (Varskendus).

Vajutage nuppu Vali fail ja valige arvutist varskenduse
fail (*.swu) voi vedage véarskenduse fail véljale.

Kaivitage installimine nupuga “Run” (Teosta).

=> Vaheldi tuvastab varskenduse faili ja alustab

6.

installimist.

Kui soovite varskenduse installida, kinnitage klsimus
nupuga OK.

=> Varskendus installitakse vaheldile. Varskenduse

installimise jarel kéivitatakse vaheldi uuesti. Varsken-
damine voib kesta kuni 10 minutit. Varskendamise
jarel kuvatakse edukas installimine vaheldi

ekraanil. [

Parast varskenduse edukat installimist saab vaheldil
vOi Webserveris vaadata tarkvara hetkeversiooni.
Selleks avage vaheldil jargmine menUdpunkt:
Settings/information (Seaded/teave) > Device
information (Seadme teave) voi Webserveris
menUUpunkti Teave all.

< Varskendus on installitud.
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ﬂ TEAVE

Parast edukat varskendust laheb
vaheldi automaatselt energia vorku-
saatmise reZziimile.
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10.5 SUndmuste koodid

Kui stindmus esineb ainult vahetevahel vai lUhiaegselt ja
seade t66tab edasi, ei ole vaja midagi ette votta. Kui
stindmus kestab pikka aega voi kordub tihti, tuleb selle
pohjus kindlaks teha ja kdrvaldada.

ELUOHT ELEKTRILOOGI VOI

Pikaaegse stindmuse korral katkestab vaheldi energia ELEKTRILAHENDUSE TOTTU!

vorkusaatmise ja lUlitub automaatselt vélja. Vaheldi sisemuses on eluohtlik pin-
ge. Seadet tohivad avada ja selle

m  Kontrollige, kas alalisvoolulliliti voi valine alalisvoo- juures t6id teha ainult elektrikud.

lu-eralduspunkt on valja IUlitatud.

m  Kontrollige, kas stindmus on tingitud voolukatkes-
tusest vorgus vdi kas kaitse vorku saadetava elektri
arvesti ja vaheldi vahel on aktiveerunud.

Kaitsme aktiveerumise korral votke Uhendust paigalda-
jaga, voolukatkestuse korral oodake, kuni vérguoperaa-
tor on rikke kdrvaldanud.

Kui stindmus on ajutine (vorguhaire, dlekuumenemine,
Ulekoormus jne), hakkab vaheldi automaatselt t6dle, kui
stindmuse pdhjus on kdrvaldatud.

Kui sindmus jaab pusima, pdérduge oma paigaldaja voi
tootja klienditeeninduse poole. a
TEAVE

Esitage jargmised andmed. _ _
Kontaktandmed leiate peatukist
B Seadme tllp ja seerianumber. Need andmed leiate ,Garantii ja teenindus®:

El Ptk 13.2
tadbisildilt korpuse valiskuljel.

B \ea kirjeldus
(LEDide néit ja ekraaniteade).

Ekraanil oleva teate ,<Kood> <torke lik>* ja jargmise
tabeli abil saab kindlaks teha sindmuse liigi.

Sundmuste korral, mida ei ole tabelis margitud, votke
Uhendust teenindusega.
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Sindmuse liik

Slsteemitdrge

Ulekuumenemine
Véline térge

Vorgu térge
Ventilaatori torge

Sindmuse

kood LED
5002 ) 1
5003 ) 1
5005 ) 1
5006 ) §
5008 ) 1
5009 ) §
5010 ) 1
5011 ) 1
5012 )
5013 o
5014 o
5016 )
5018 °
5020 °

Uldised teated ja meetmed

10 11 12 —

Selle vea iimnemisel tuleb reeglina vaheldi uuesti kaivitada. Selleks Illitage vaheldi alalisvoolu IUliti
kaudu vélja ning lUlitage see sisse alles 5 minuti parast. Kui see ei aita, pd6rduge oma paigaldaja poole
vOi votke Uhendust meie teeninduse telefoniga.

Sellisel juhul on seade muutunud liiga soojaks. Lilitage seade u 20 minutiks vélja.
Kui viga esineb korduvalt/pikaajaliselt, votke thendust tehnilise toega.

Pd6rduge oma paigaldaja poole
Pd6rduge oma paigaldaja poole
Pd6rduge oma paigaldaja poole

Siindmuse liik

Sisteemitdrge

Susteemitdrge

Susteemitdrge

Susteemitdrge

Ulekuumenemine

Ulekuumenemine

Susteemitdrge
Susteemitdrge

Valine generaatoritdrge

Teave

Teave

Véline generaatoritdrge

Véline generaatoritdrge

Valine generaatoritdrge

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH

Kirjeldus /

voimalik pohjus

Tuvastatud alalisvoolu sulanud
pearelee

Tuvastatud alalisvoolu sulanud
pearelee

Tuvastatud alalisvoolu sulanud
pearelee

Relee voi taitur voib olla defektne

Ulekuumenemine AC/DC (vahelduv-/
alalisvool) voimsustasandil

Protsessori tlekuumenemine

Relee voi taitur voib olla defektne
Relee vai taitur voib olla defektne

Ulepinge péikeseelektrigeneraatoris

VGimsuse piiramine véliste ettekirju-
tuste t6ttu (vérguoperaator)
VBimsuse piiramine vBrguvea t6ttu
(kbrgenenud vorgusagedus)
Ulepinge péikeseelektrigeneraatoris
DCH

Ulepinge péikeseelektrigeneraatoris
DC2

Ulepinge péikeseelektrigeneraatoris
DC3

Korvaldamine

Taaskaivitage seade!

Taaskaivitage seade!

Taaskaivitage seade'

Taaskaivitage seade!

LUlitage seade vélja ja laske sellel
jahtuda. Kontrollige paigaldustingi-
musi ja ventilaatorit’

LUlitage seade vélja ja laske sellel
jahtuda. Kontrollige paigaldustingi-
musi ja ventilaatorit’

Taaskaivitage seade!
Taaskaivitage seade!

Kontrollige generaatorite paigaldust,
arvu ja tehnilisi omadusi'

Midagi ei ole vaja ette votta'

Midagi ei ole vaja ette vétta'

Kontrollige generaatorite paigaldust,
arvu ja tehnilisi omadusi'

Kontrollige generaatorite paigaldust,
arvu ja tehnilisi omadusi’

Kontrollige generaatorite paigaldust,
arvu ja tehnilisi omadusi'
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Siindmuse

LED
kood
5022 °®
5023 °
5024 ‘o
5025 ‘&
5026 ‘@&
5035 )
5040 ‘@&
5041 ‘@
5042 ‘@
d Il N
5043 °®
5046 °®
5049 °®
5052 )
5055 PY
5057 °®
5059 o

Siindmuse liik

Valine generaatoritérge

Patarei tdrge

Susteemitdrge
Sisteemitdrge
Susteemitdrge

Susteemitdrge

Valine generaatoritdrge

Véline generaatoritdrge

Véline generaatoritdrge

Valine generaatoritdrge

Patarei sidetorge

Ulekuumenemine

Valine generaatoritérge

Valine vorgutdrge

Valine vorgutdrge

Valine vorgutdrge
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Ulekuumenemine AC/DC (vahelduv-/
alalisvool) véimsustasandil

Valitud on vale tUdpi patarei

Riistvara térge
Riistvara térge
Riistvara térge

Sisemine sUsteemitorge

Liigvoolusindmus péaikesepaneeli-
reas 1

Liigvoolusindmus péaikesepaneeli-
reas 2

Liigvoolusindmus péaikesepaneeli-
reas 3
Liigvoolusindmus generaatoris

Sisemine sideviga

Protsessori tlekuumenemine

Liigvool paikeseelektrigeneraatoris

Rikkevool liga korge

Isolatsioonitakistus liga madal

Vorgu tingimused on véljaspool luba-
tud vahemikku

10 11 12 13 T

Korvaldamine

LUlitage seade vélja ja laske sellel
jahtuda. Kontrollige paigaldustingi-
musi ja ventilaatorit’

Paigaldage vaheldisse 8iget tuupi
patarei.

Taaskaivitage seade!
Taaskaivitage seade!
Taaskaivitage seade!

Kontrollige generaatorite paigaldust,
arvu ja tehnilisi omadusi'

Kontrollige generaatorite paigaldust,
arvu ja tehnilisi omadusi'

Kontrollige generaatorite paigaldust,
arvu ja tehnilisi omadusi'

Kontrollige generaatorite paigaldust,
arvu ja tehnilisi omadusi’

Kontrollige generaatorite paigaldust,
arvu ja tehnilisi omadusi'

Taaskaivitage seade!

LUlitage seade vélja ja laske sellel
jahtuda. Kontrollige paigaldustingi-
musi ja ventilaatorit’

Kontrollige generaatorite paigaldust,
arvu ja tehnilisi omadusi'

Vbib esineda ilmastikust tingitud
probleem.

Kontrollige vaheldi vdi generaatori
paigaldust’

Kontrollige generaatori isolatsioo-
nitakistust. Véimalik paikesee-
lektrigeneraatori viga (liga palju
paikesepaneele)

Voib esineda ilmastikust tingitud
probleem.

Kontrollige vaheldi vi generaatori
paigaldust’

Midagi ei ole vaja ette votta.

Kui viga esineb sagedamini, kont-
rollige paigaldust ja vorguga seotud
vaartusi.
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Siindmuse

LED

kood

5061 0]
5062 0]
5063 0]
5064 o)
5065 o)
5066 0]
5067 )
5068 )
5069 )
5070 )
5071 )
5074 )
5075 )
5076 )
5077 0)
5078 o)
5084 )

Siindmuse liik

Valine vorgutdrge

Valine vorgutdrge

Valine vorgutdrge

Valine vorgutdrge

Valine vorgutdrge

Valine vorgutdrge

Valine vorgutdrge
Valine generaatoritérge
Sisteemitorge
Sisteemitdrge
Susteemitdrge
Ulekuumenemine
Valine vorgutdrge
Susteemitdrge

Teave

Teave

Susteemitdrge
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Vorgu tingimused on véljaspool luba-
tud vahemikku

Vorgu tingimused on véljaspool luba-
tud vahemikku

Vorgu tingimused on véljaspool luba-
tud vahemikku

Vorgu tingimused on véljaspool luba-
tud vahemikku

VBrgu tingimused on véljaspool luba-
tud vahemikku

Vorgu tingimused on véljaspool luba-
tud vahemikku

Seadme viga

Ulepinge péikeseelektrigeneraatoris

Seadme viga

Riistvara térge

Riistvara térge

Vaheldi temperatuur on liga kdrge
Vahelduvvooluvorgu liigvool
Sisemine susteemiviga

VGimsuse piiramine véliste ettekirju-
tuste t6ttu (vérguoperaator)

Voéimsuse piiramine véliste ettekirju-
tuste t6ttu (vérguoperaator)

Anduri teabe péringut ei saa teha

10 11 12 —

Korvaldamine

Midagi ei ole vaja ette votta.

Kui viga esineb sagedamini, kont-
rollige paigaldust ja vorguga seotud
vaartusi.

Midagi ei ole vaja ette votta.

Kui viga esineb sagedamini, kont-
rollige paigaldust ja vorguga seotud
vaartusi.

Midagi ei ole vaja ette votta.

Kui viga esineb sagedamini, kont-
rollige paigaldust ja vorguga seotud
vaartusi.

Midagi ei ole vaja ette votta.

Kui viga esineb sagedamini, kont-
rollige paigaldust ja vorguga seotud
vaartusi.

Midagi ei ole vaja ette votta.

Kui viga esineb sagedamini, kont-
rollige paigaldust ja vorguga seotud
vaartusi.

Midagi ei ole vaja ette votta.

Kui viga esineb sagedamini, kont-
rollige paigaldust ja vorguga seotud
vaartusi.

Midagi ei ole vaja ette vétta'

Kontrollige generaatorite paigaldust,
arvu ja tehnilisi omadusi'

Midagi ei ole vaja ette vétta'
Votke Uhendust tehnilise toega
Votke Uhendust tehnilise toega
Taaskaivitage seade!
Taaskaivitage seade!
Taaskaivitage seade'

Midagi ei ole vaja ette votta'

Midagi ei ole vaja ette votta'

Taaskaivitage seade!
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Siindmuse

kood LED
5085 )
5086 °
5087 ) 1
5087 ) 1
5088 ) 1
5089 ) ' :
5090 ) ' :
5091 °
5092 °
5093 °
5094 P
5095 ) ' :
5096 °
6002 P
6004 ) 1
6005 ) ' :
6006 °
6007 °
6009 °
6010 °
6011 )
6012 )
6013 °

Siindmuse liik
Susteemitdrge
Susteemitdrge
Patarei sidetorge
Patarei t6rge
Patarei térge
Patarei tdrge
Elektriarvesti térge

Valine generaatoritérge

Valine generaatoritdrge

Véline generaatoritdrge

Véline generaatoritdrge

Patarei torge

Valine vorgutdrge
Patarei sidetorge

Ventilaatori torge

Ventilaatori tdrge

Susteemitdrge
Susteemitdrge
Patarei sidetorge
Ventilaatori torge

Ventilaatori torge

Ventilaatori torge

Ventilaatori tdrge
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Sisemine slsteemiviga
Sisemine slsteemiviga
Patarei sidekaabli haire
Patarei haire

Patarei haire

Patarei haire

Elektriarvesti haire

Negatiivne pinge paikeseelektrigene-
raatoril O

Negatiivne pinge paikeseelektrigene-
raatoril 1

Negatiivne pinge paikeseelektrigene-
raatoril 2

Negatiivne pinge paikeseelektirigene-
raatoril 3

Patarei Uhendus vigane

Véline vorgutdrge
Patarei sidekaabli haire

Ventilaatoriplokk on maardunud

Ventilaatoriplokk on maardunud

Anduri teabe péringut ei saa teha
Sisemine sUsteemitorge

Patarei sidekaabli haire
Ventilaator defektne

Ventilaator maardunud voi defektne

Ventilaator maardunud voi defektne

Ventilaator maardunud voi defektne

Korvaldamine

Taaskaivitage seade!
Taaskaivitage seade!
Taaskaivitage seade!
Taaskaivitage seade'
Taaskaivitage seade!
Taaskaivitage seade!
Taaskaivitage seade!

Kontrollige generaatorite paigaldust,
arvu ja tehnilisi omadusi'

Kontrollige generaatorite paigaldust,
arvu ja tehnilisi omadusi'

Kontrollige generaatorite paigaldust,
arvu ja tehnilisi omadusi'

Kontrollige generaatorite paigaldust,
arvu ja tehnilisi omadusi’

Kontrollige patarei Ghendust.
Taaskaivitage seade!

Taaskaivitage seade!
Kontrollige patarei sidetihendust’

Kontrollige voi puhastage
ventilaatorit!

Kontrollige voi puhastage
ventilaatorit’

Kontrollige Uhendust elektriarvestiga’
Vo6tke Uhendust tehnilise toega
Kontrollige patarei sidekaablit’
Kontrollige ventilaatorit’

Kontrollige voi puhastage
ventilaatorit’

Kontrollige voi puhastage
ventilaatorit!

Kontrollige voi puhastage
ventilaatorit’
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Siindmuse
kood

6202

6203

6204

6205

6206

6207

6208

6209

6210

6211

6212

6213

6214

6215

6250

6251

6252

6253

6254

6255

6256

6257

LED

Siindmuse liik

Sisemine

parametriseerimistorge

Patarei tdrge
Patarei torge
Patarei torge
Patarei térge
Patarei t6rge
Patarei térge

Patarei térge

Patarei térge
Patarei térge
Patarei tdrge

Patarei torge

Patarei tdrge

Patarei térge

Patarei t6rge
Patarei térge

Patarei térge

Patarei térge

Patarei térge

Patarei térge

Patarei torge

Patarei térge
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Riistvara térge
Riistvara térge
Riistvara térge

Patarei sidekaabli haire
Patarei sidekaabli haire
Riistvara térge
Riistvara térge

Keskkonnatemperatuur liiga kdrge

Patarei sidekaabli haire

Patarei sidekaabli haire

Riistvara térge

Kaitsmed defektsed vai juntmestiku
viga

Kaitsmed defektsed vai juntmestiku
viga

Sisemine susteemiviga

Sisemine slsteemiviga

Sisemine susteemiviga

Sisemine susteemiviga

Sisemine susteemiviga

Keskkonnatemperatuur liga kdrge

Keskkonnatemperatuur liiga kdrge
vOi temperatuuri méotmine vigane

Keskkonnatemperatuur liga kdrge

Keskkonnatemperatuur liga madal
vOi temperatuuri méGtmine vigane

Korvaldamine

Votke Uhendust tehnilise toega

Votke Uhendust tehnilise toega
Vo6tke Uhendust tehnilise toega
Kontrollige patarei sidekaablit’
Kontrollige patarei sidekaablit'
VGtke Uhendust tehnilise toega
Votke Uhendust tehnilise toega

LUlitage seade vélja ja laske
sellel jahtuda. Kontrollige
paigaldustingimusi'
Kontrollige patarei sidekaablit!

Kontrollige patarei sidekaablit!
Votke Uhendust tehnilise toega

Kontrollige/vahetage kaitsmed. Kont-
rollige juhtmestikku’

Kontrollige/vahetage kaitsmed. Kont-
rollige juhtmestikku'

Kontrollige seadmestiku vahelduv-
voolu poolt

Midagi ei ole vaja ette votta'
Midagi ei ole vaja ette votta'

Patarei laadimine peab toimuma Ule
generaatori

V6tke Uhendust tehnilise toega

Langetage keskkonnatemperatuuri.
Kontrollige paigaldustingimusi

V6tke Uhendust tehnilise toega
Langetage keskkonnatemperatuuri.

Kontrollige paigaldustingimusi

Votke Uhendust tehnilise toega
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A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 T

Stndmuse | en  siindmuse liik Kirjeldus / Kérvaldamine

kood voimalik pohjus

6258 ) Patarei torge Sisemine slsteemiviga Midagi ei ole vaja ette vétta!

6259 ) Patarei torge Riistvara torge Votke Uhendust tehnilise toega

6260 ) Patarei térge Sisemine slsteemiviga Midagi ei ole vaja ette votta'

6261 ) Patarei t6rge Riistvara térge V6tke Uhendust tehnilise toega

6262 ) Patarei térge Seadistatud vale moodulite arv Korrigeerige moodulite arvu

6263 ) Patarei tdrge Riistvara térge Vo6tke Uhendust tehnilise toega

6264 ) Patarei térge Riistvara térge Votke Uhendust tehnilise toega

6265 ) Patarei torge Sidejuhtmete katkestamine véi sea- Kontrollige sidejuhtmeid, korrigeerige
distatud vale moodulite arv moodulite arvu'

6266 le) Teave Sisemine slsteemiviga Midagi ei ole vaja ette vétta'

6267 le) Teave Sisemine slsteemiviga Midagi ei ole vaja ette vétta'

6268 ) Patarei torge Riistvara térge Votke Uhendust tehnilise toega

Tab. 9: Sindmuste koodid

' Kui viga esineb korduvalt/pikaajaliselt, votke Uhendust tehnilise toega.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH 177



Tehnilised andmed

f 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 o=

Tabeli ,,Siindmuste koodid“ legend
' LED vilgub (hoiatus)
® | £D poleb (viga)

O LED ei pole (teave)
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Tehnilised andmed

] 1 2 3 4 5 6 7

11.1 Tehnilised andmed

Voimalikud on tehnilised muudatused ja vead.
Uusima teabe leiate veebilehelt www.kostal-solar-electric.com.

Vaheldi Uhik 3.0
Sisendpool (alalisvool)
Vaheldi tadp
Max paikeseelektritoodang (cos ¢ = 1) KWp 4,5
Max péikeseelekter alalisvoolusisendi KWp
kohta
Alalisvoolu nimivéimsus kW 3,09
Nimisisendpinge (Up,) v
Algsisendpinge (Upcstart) \
Sisendpinge vahemik v
(UDCmin - UDCmax)
MPP vahemik nimivéimsuse juures
. i \ 240...720°
Uhe jélgijaga 166 korral (Upepmin)
MPP vahemik nimivéimsuse juures

I o \ 180...720°
kahe jélgijaga 166 korral (Upppmin)
MPP t66pinge vahemik v
(UMPPworkmin - UMPPworkmax)
Max tbépinge (UDCworkmax) v
Max sisendvool (Ipcmas) A
alalisvoolusisendi kohta
Max paikeseelektri-lthisvool (g py) A

alalisvoolusisendi kohta

Alalisvoolusisendite arv

Séltumatute MPP-péikesejalgijate arv

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH

4.2

6,3

4,33

350...720°

180...720°

10 11

5.5 7.0

PIKO IQ

8,25 10,5
6,5
5,67 7,22
570

150

120...1000

450...720°

225..720°

120...720°

900

13

16,25

290...720°

12 13

8.5

12,75

8,76

345...720°

10

15

10,31

405...720°
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A 1 2 3 4

Vaheldi

Viljundpool

Nimivaimsus, cos ¢ = 1 (Pag,)
Max valjundnaivwoimsus, COS @,
Min valjundpinge (Uacmin)

Mex valjundpinge (Uagma)
Nimivaljundvool

Max Valjundvool (Iacmax)
Sissellitusvool (I, )
LGhisvool (tipp/RMS)
Toitefaaside arv
Voérguiihendus
Nimisagedus (fr)

Vorgusagedus (fin - fnax)

VGimsusteguri seadevahemik
COS Qac r

Voimsustegur nimivaimsusel
(cos ¢ac,)

Max héiretegur
Seadme omadused
Ootereziim

Ootereziim koos 24 h kodutarbimise
modtmisega

Kasutegur
Max kasutegur
Euroopa kasutegur

MPP kohandamise kasutegur

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH

Uhik

kW

kVA

Hz

Hz

%

%
%

%

7 8 9 10 11 12 13
3.0 4.2 5.5 7.0 8.5
3,0 4,2 55 7,0 8,5
3,0 4,2 55 7,0 8,5
320
460
4,33 6,06 7,94 10,10 12,27
4,81 6,74 8,82 11,23 13,63
2,46 2,46 2,46 6,72 6,72
6,8/4,8 9,5/6,7 12,5/8,8 159/11,2 19,3/13,6
3

3N~, vahelduvvool, 400V
50

47/52,5

0,8..1..0,8

7,9

7,9

97,1 97,1 97,1 97,2 97,2
95,3 95,5 96,2 96,5 96,5

99,9

10

10

10

14,43
16,04
6,72

22,8/16,1

97,2

96,5
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Vaheldi

Siisteemiandmed

Topoloogia: iima galvaanilise eralduseta
— transformaatorita

Kaitse IEC 60529 jargi
(korpus/ventilaator)

Kaitseklass IEC 62103 jargi
Ulepingekategooria IEC 60664-1 jérgi,
sisendpool (paikeseelektrigeneraator)
Ulepingekategooria IEC 60664-1 jargi,
valjundpool (vorgulhendus)?

Maardumismaar®

Keskkonnakategooria (paigaldamisel vélja)

Keskkonnakategooria (paigaldamisel
siseruumi)

UV-kindlus

Kaabli 1abimodt

vahelduvvoolu Uhenduskaabel (min-max)
Kaabli ristldige

vahelduvvoolu Uhenduskaabel (min-max)
Kaabli ristldige

alalisvoolu Uhenduskaabel (min-max)
Pingutusmoment

thenduskambri kruvid

Pingutusmoment
kaane kruvid

Max kaitse valjundpoolel IEC60898-1 jargi

Uhilduvus véliste rikkevoolukaitsmetega
(alates FW 01.14)

Sisemine kéitajakaitse EN62109-2 jargi
(Ghilduvus A-ttUpi RCD-ga alates FW
01.14)

Automaatne lahuti vastavalt standardile
VDE V 0126-1-14

Elektrooniline alalisvoolu lahuti integreeritud

Pooluste valesti ihendamise kaitse
alalisvoolupoolel

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH

Uhik

mm

mm

Nm

Nm

3.0

4.2

1,5..

11 1 13 T

5.5 7.0 8.5 10

IP 65

LA NN

1,5

B25/

B16/C16 Co5

A-tldpi RCD

v

AN
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o 1 2 3 4
Vaheldi
Kérgus/laius/stigavus
Kaal

Jahutusprintsiip — reguleeritavad
ventilaatorid

Max dhu vooluhulk

Max miraemissioon (tlUpiline)®
Umbruse temperatuur;

Max kaituskdrgus tle merepinna
Suhteline dhuniiskus
Uhendustehnika alalisvoolupoolel
Uhendustehnika vahelduvvoolupoolel
Liidesed

Ethernet-kohtvork (RJ45)
Elektriarvesti Uhendamine energia regist-
reerimiseks (Modbus RTU)

Digitaalsisendid
(nt digitaalsele korgsagedusjuhtimise
vastuvétjale)

Pingevaba kontakt omatarbimise
juhtimisele

USB 2.0

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH

Uhik
mm
(tolli)

kg
(naela)

m®h

dBA

°C (°F)
m (jalga)

%

3.0

4.2

17,9 (39.46)

10 11 12 13

5.5 7.0 8.5 10

563 / 405 / 233
(2217 /15.94 /9.17)

19,6 (43.87)

184
39
-20...60 (-4...140)
2000 (6562)
4...100
SUNGLIX pistik

Vedruklemmiliist
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Tehnilised andmed

a 1 2 3 4 5

Vaheldi Uhik
Webserver (kasutajaliides)

Garantii

Garantii parast KOSTALI paikeseenergia
veebipoes registreerimist aastat
(*ilma registreerimiseta)

Valikuline garantiipikendus aastat

Direktiivid/sertifitseerimine

3.0

4.2

10 11

5.5 7.0

5 (2%)

5/10/15

12 13 H—

8.5 10

CE, GS, CEl 0-21, CEI10/11, EN 62109-1, EN 62109-2, EN 60529, EN 50438*, EN 50549-1*, ENA/EEA, G98, G99, IFS2018,
IEC 61727, IEC 62116, RD 1699, RFG, TOR Erzeuger, UNE 206006 IN, UNE 206007-1 IN, UTE C15-712-1, VDE 0126-1-1,

VDE-AR-N 4105, VJV2018

(*ei kehti kdigi EN 50438 riiklike lisade puhul)

' Ulepingekategooria Il (alalisvoolusisend): seade sobib (ihendamiseks paikesepaneeliridadega. Viljas asuvate pik-

kade toitejuhtmete voi paikeseelektrisisteemi 1dhedal asuva piksekaitseststeemi korral voib vaja minna piksekaitse- voi

Ulepingekaitseseadmeid.

2 Ulepingekategooria Il (vahelduvvooluvaljund): Seade sobib pusilihenduseks vérgujaotuses parast arvestit ja juntmekaitset. Kui

suur osa Uhendusjuhtmest asub valjas, vaja voib minna Ulepingekaitseseadmeid.

8 Maardumismaar 4: maardumine tekitab pusiva elektrijuhtivuse, nt elektrit juhtiva tolmu, vihma vai lume tottu; avatud ruumides

vOi valjas.

4 Automaatne lahuti vastavalt standardile VDE V 0126-1-1, Austria jaocks: Vaheldi on varustatud ,automaatse lahutiga vastavalt

standardile OVE/ONORM E 8001-4-712%

5 MPP vahemik 120 V...180 V (piiratud voolu 9,5-13 A korral) kuni 680 V...720 V (piirarud voolu 11 A korral). Uksikasjalik paigu-
tus peaks toimuma rakendustarkvara KOSTAL (PIKO) Solar Plan alusel.

5 Moodetud nimivoimsusel keskkonnatemperatuuril 23 © C. Ebasoodsa néorilihenduse voi kérgema Umbritseva dhu tempera-

tuuri korral voib mura tekkida kuni 48 dB (A).

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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11
11.2 Plokkskeem
%ﬁ???ﬁ **************************************** |
= MPPT 0
Dot E EMC \_'uz-E]_ : Q |
= filter ,T\ . _ = / RCCB Typ B }
\ T = \
| o = |MPPT 02 - / ore Q E_ ROMU EMC —7—(‘5 o
s C * 1 ale ilter
DCQ':%I E.mer A\: S/ _ T l T% E— flt _T_(‘)Lz
} — g - _'—¢. L3
‘ | =l | —on
3 1 E .o
| i = ; Core
| L P
............. Controller Eﬁj — ] }
Il/ | |
| |
} Controller - SCB E:::j }
| |
| |
Lo O- OO O OO\ -\ J
| J
Jn 68: Plokkskeem
AlalisvoolulUliti
Péikesepaneeliread
Elektromagnetilise Uhilduvuse (EMC) filter

Voolu mddtepunkt

Pinge modtepunkt
Elektrooniline alalisvoolu lahut
Alalisvoolumuundur
Isolatsioonimonitor

Vaheahel

Vaheldi sild

3-faasiline vahelduvvooluvélju

Naidik/ekraan
Smart Communication Board

PR R E
BEESEEREEOENOBBBANA
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Vorgumonitooring ja -véljaltlitus

nd

Kontroller MPP-paikesejalgijatega

(SCB)

Liidesed (nt Ethernet, USB, elektriarvesti)
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Tarvikud

] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

12.1 KOSTAL (PIKO) Solar Portal

KOSTAL (PIKO) Solar Portal véimaldab jélgida vaheldite
t66d interneti kaudu. Meie veebilehel saate KOSTAL
(PIKO) Solar Portalisse registreeruda tasuta.

KOSTAL (PIKO) Solar Portali
(www.kostal-solar-portal.de) portaalikood on P3421.

Lisateavet selle toote kohta leiate meie veebilehelt
www.kostal-solar-electric.com Service & Products
(Teenused ja tooted) > Monitoring (Monitooring) alt.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Tarvikud

12.2 KOSTAL Solar App

Tasuta rakendus KOSTAL Solar App pakub teile teie
paikeseenergiaseadme professionaalset jalgimist. Raken-
duse KOSTAL Solar App kaudu saate oma nutitelefoni
vOi tahvelarvuti abil kdiki funktsioone igal hetkel mugavalt
ja lihtsalt vaadata.

Rakenduse seadistamiseks ja kasutamiseks vajate ligi-
paasu KOSTAL (PIKO) Solar Portalile ja seal seadistatud
vaheldit. Rakendusse sisselogimiseks vajate samasid
sisselogimisandmeid, mida kasutate KOSTAL (PIKO)
Solar Portali jaoks.

Rakenduse KOSTAL Solar App abil saate oma paike-
seenergiaseadet mugavalt teel voi kodus olles jalgida ja
lasta endale nédidata asjakohaseid seadme andmeid. Teil
on voimalik vaadata tarbimise ja tootmise andmeid erine-
vate ajavahemike kohta, nagu paev, nadal, kuu ja aasta,
ning paaseda ligi oma paikeseenergiaseadme ajaloolis-
tele andmetele. Nii pusite rakenduse KOSTAL Solar App
abil alati asjaga kursis.

Laadige nlud alla tasuta rakendus KOSTAL Solar App ja
saate kasu selle uutest ja laiendatud funktsioonifest.

Lisateavet selle toote kohta leiate meie veebilehelt
www.kostal-solar-electric.com Products (Tooted) >
Monitoring (Monitooring) alt.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Tarvikud

2 1 2

12.3 PIKO M2M Service

Teenusega PIKO M2M Service voimaldab KOSTAL moni-
toorida péikeseelektriseadet mobiilsidelhenduse kaudu
solaarportaaliga KOSTAL (PIKO) Solar Portal. See tagab
linkadeta sUsteemimonitooringu.

Turvaline ja krUpteeritud Uhendus virtuaalse privaat-
vOrguga, mis voimaldab sidet ainult vaheldi ja KOSTAL
(PIKO) Solar Portali vahel, pakub kaitset andmete kuritar-
vituse ja ligsete kulude eest.

Kuna paketi hind on 5 aasta eest, ei tule maksta iga kuu;
see saastab halduskulusid

ja pakub vahemalt 5 aastaks hdlpsat monitooringut.
Olenevalt stUsteemi suurusest saate valida kahe erineva
teenusevaliku vahel.

Lisateavet selle toote kohta leiate meie veebilehelt
www.kostal-solar-electric.com Service & Products
(Teenused ja tooted) > Monitoring (Monitooring) alt.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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13.1 Tuubisilt

— KOSTAL

Solar Electric
Hanferstrae 6 — D-79108 Freiburg, +49 (0) 761-47744-100

www.kostal-solar-electric.com
Nno.: XXXXXXXX

DC input:| Vmpp: = XXX..XXXV AC output:3N~
Vdcmac = XXXV Vac,r  =XXXV
Idcmax  =XX.XA fr =XXHz
Iscmax = XXXA lacmax = max. XX.XA ﬂ

Sac,r = XXXXX nVA
cos¢p =XX..1

Protective Class I, IP 55, -20°C...60°C, OVC DC:lI/AC:lll, VDE V 0126-1-1
Art. No.. NNNNNNNN

—Ser. No.: XXXXXABCXXXXX c €
HW: YYXXXX  PAR: XX.XX

FW: XX XX Ul: XX.XX

Service update: XXXXXXXX
Master key: XXXXXXXXXX Made in Germany

WARNING: dual supply
Do not work on this equipment until it is isolated from both mains and on-site generation

supplies: A
Isolate on-sitegeneratorat 4 i (9
isolate mains supply at: smin. Lo

EQyANJIE 1

XXXXXABCXXXXX |

BEEERERE Brnn

Jn 69: Tudbisilt

Vaheldil asub tUubisilt. TUUbisildilt saate vaadata seadme
thlpi ja pohilisi tehnilisi andmeid.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Tootja nimi ja aadress

Seadme tudp

Artiklikood

Taiendav nimetus

(nt teenindusseade)

Alalisvoolusisendi andmed:

- MPP-reguleervahemik

- max alalisvoolu sisendpinge

- max alalisvoolu sisendvool

- max alalisvoolu Ithisvool

Vahelduvvooluvaljundi andmed:

- toitefaaside arv,

- valjundpinge (nominaalne),

- vdrgusagedus,

- max vahelduvvoolu-
valjundvool

- max vahelduvvoolu
voimsusvaartus

- v&imsusteguri seadevahemik

Kaitseklass IEC 62103 jargi,

kaitse, keskkonnatemperatuu-

ride vahemik, Ulepingekategoo-

ria, néuded, millele integreeritud

vOrgumonitooring vastab

Sisene artiklikood

Seerianumber

Riistvara versiooninum-

ber, parameetrikomplekti

versiooninumber

PUsivara versiooninum-

ber, seadme kasutajaliidese

versiooninumber

Viimase varskenduse kuupaev

(ainult teenindusseadmetel)

Paigaldaja Webserveri sisselogi-

mise Uldvétme parool

Eemaldatav garantiietikett
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13.2 Garantii ja teenindus

Vaheldi garantiiaeg on 2 aastat alates ostmiskuup&evast.
Vaheldi registreerimisel KOSTALI paikeseenergia vee-
bipoes esimese 6 kuu jooksul ostmiskuupaevast saate
selle tasuta pikendada KOSTALI 5-aastaseks nutikaks
garantiiks.

Lisateavet oma vaheldi teenindus- ja garantiitingimuste
kohta leiate meie veebilehelt tootega seotud allalaadi-
miste osast aadressil www.kostal-solar-electric.com.

Teenindusteabe andmisel ja seadmeosade hilisemal tar-
nimisel vajame teie seadme tllpi ja seerianumbrit. Need
andmed leiate tllbisildilt korpuse valiskUljel.

Kasutage ainult originaalvaruosi.

Tehniliste kiisimuste tekkimisel helistage meie teeninduse
numbrile:

B Saksamaa ja teised riigid’
+49 (0)761 477 44 - 222 " Keel: saksa, inglise

® Sveits * Keel: hispaania, inglise
+41 32 5800 225

8 Keel: inglise, tlrgi
B Prantsusmaa, Belgia, Luksemburg
+33 16138 4117

B Kreeka
+30 2310 477 555

B [taalia
+39 011 97 82 420

B Hispaania, Portugal?
+34 961 824 927

= TurgP
+90 212 803 06 26

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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13.3 Kaitajale uleandmine

Parast seadme edukat paigaldamist ja kasutuselevéttu
tuleb kéitajale Ule anda koik dokumendid. Kaitaja tahele-
panu tuleb juhtida jargmistele punktidele.

Alalisvoolullliti asukoht ja funktsioon

Vahelduvvoolu kaitselUliti asukoht ja funktsioon
Ohutus seadmega Umberkaimisel

Oige toimimine seadme kontrollimisel ja hooldamisel
LEDide ja ekraaninditude tdhendused

Kontaktisik torke korral

SUsteemi- ja kontrollimisdokumentatsiooni Ule-
andmine vastavalt DIN EN 62446 (VDE 0126-23)
(valikuline).

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH
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13.4 Kasutusest korvaldamine ja jaatmekaitlus

Vaheldi demonteerimiseks toimige nii.

1. Lulitage vaheldi vahelduvvoolu- ja alalisvoolupoolelt
pingevabaks. B Ptk 4.3 /\

2. Avage vaheldi kaas.
3. Lahutage klemmid ja kaablilihendused.

4. Eemaldage kdik alalisvoolu- ja vahelduvvoolukaablid
ning sidekaablid.

5. Sulgege vaheldi kaas.
6. Keerake lahti kruvi vaheldi alumisel kuljel.
7. Keerake lahti kruvid vaheldi Ulemisel kljel.

8. \oOtke vaheldi seinalt maha.

Korrektne jaatmekaitlus

Labikriipsutatud prigikonteineriga tahistatud elektrooni-
kaseadmeid ei tohi ara visata koos olmeprugiga. Need
seadmed saab kogumispunktides tasuta ara anda.

i

Tutvuge oma riigis kehtivate eeskirjadega, mis puuduta-
vad elektri- ja elektroonikaseadmete eraldi kogumist.

© 2019 KOSTAL Solar Electric GmbH

ELUOHT ELEKTRILOOGI VOI

ELEKTRILAHENDUSE TOTTU!

Liilitage seade pingevabaks,
kindlustage see uuesti sisseliilita-
mise vastu. 7] Ptk 4.3
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KOSTAL Solar Electric GmbH
Hanferstr. 6

79108 Freiburg i. Br.
Deutschland

Telefon: +49 761 47744 - 100
Fax: +49 761 47744 - 111

KOSTAL Solar Electric Ibérica S.L.
Edificio abm

Ronda Narciso Monturiol y Estarriol, 3
Torre B, despachos 2y 3

Parque Tecnoldgico de Valencia
46980 Valencia

Espana

Teléfono: +34 961 824 - 934

Fax: +34 961 824 - 931

KOSTAL Solar Electric France SARL
11, rue Jacques Cartier

78280 Guyancourt

France

Téléphone: +33 1 61 38 - 4117

Fax: +33 1 61 38 - 3940

KOSTAL Solar Electric Hellas E.T.E.

47 Steliou Kazantzidi st., P.O. Box: 60080
1st building — 2nd entrance

55535, Pilea, Thessaloniki

EAANGSQ

TnAépwvo: +30 2310 477 - 550

®ag; +30 2310 477 - 551

KOSTAL Solar Electric Italia Srl
Via Genova, 57

10098 Rivoli (TO)

Italia

Telefono: +39 011 97 82 - 420
Fax: +39 011 97 82 - 432

KOSTAL Solar Electric Turkey
Mahmutbey Mah. Tasocagi Yolu
No:3 (B Blok), Agaoglu My Office212,
Kat:16, Ofis No: 269

Bagcilar - istanbul / Tiirkiye

Telefon: +90 212 803 06 24

Faks: +90 212 803 06 25

www.kostal-solar-electric.com

- Vdimalikud on tehnilised muudatused ja vead.

10.2019 - ET - DOC02138754-0001

Uusima teabe leiate veebilehelt www.kostal-solar-electric.com. Tootja: KOSTAL Industrie Elektrik GmbH, Hagen, Saksamaa



	1.	Üldteave
	1.1	Otstarbekohane kasutamine
	1.2	ELi vastavusdeklaratsioonid
	1.3	Selle juhendi kohta
	1.4	Juhised selles juhendis
	1.5	Kasutatud sümbolid
	1.6	Tähised vaheldil

	2.	Seadme ja süsteemi kirjeldus
	2.1	Päikeseelektrisüsteem
	2.2	Vaheldi
	2.3	Funktsioonid

	3.	Paigaldamine
	3.1	Transport ja hoiustamine
	3.2	Tarnekomplekt
	3.3	Paigaldamine
	3.4	Elektriline ühendamine
	3.5	Smart Communication Board (SCB) ülevaade
	3.6	Elektriarvesti ühendamine
	3.7	Kõrgsagedusjuhtimise vastuvõtja ühendamine
	3.8	Omatarbimise ühendamine
	3.9	Side ühendamine 
	3.10	Vaheldi sulgemine
	3.11	Päikesepaneeli ühendamine
	3.12	Esmakasutuselevõtt
	3.13	Seadete tegemine Webserveris

	4.	Käitamine ja kasutamine
	4.1	Vaheldi sisselülitamine
	4.2	Vaheldi väljalülitamine
	4.3	Vaheldi lülitamine pingevabaks
	4.4	Juhtpaneel
	4.5	Tööolek (ekraan)
	4.6	Tööolek (LEDid)
	4.7	Vaheldi menüüstruktuur

	5.	Ühendusviisid
	5.1	Vaheldi ja arvuti ühendamine
	5.2	Seaded arvutis
	5.3	Vaheldi ja arvuti ühendamine
	5.4	Vaheldi ja arvuti vahelise ühenduse lahutamine
	5.5	Ühendus rakenduse KOSTAL Solar App kaudu

	6.	Webserver
	6.1	Webserver
	6.2	Webserveri avamine
	6.3	Webserveri menüüstruktuur
	6.4	Webserveri menüüd

	7.	Süsteemimonitooring
	7.1	Logiandmed
	7.2	Logiandmete vaatamine, salvestamine ja graafiliselt esitamine
	7.3	KOSTAL (PIKO) Solar Portal
	7.4	Kaugteenindus

	8.	Aktiivvõimsuse juhtimine
	8.1	Miks aktiivvõimsuse juhtimine?
	8.2	Võrku saadetava päikeseelektrienergia hulga piiramine
	8.3	Aktiivvõimsuse juhtimine kõrgsagedusjuhtimise vastuvõtjaga
	8.4	Aktiivvõimsuse juhtimine intelligentsete mõõtmissüsteemidega

	9.	Omatarbimine
	9.1	Omatarbimise ülevaade
	9.2	Elektriline ühendamine omatarbimise jaoks
	9.3	Omatarbimise juhtimise häälestamine

	10.	Hooldus
	10.1	Hooldus ja puhastamine
	10.2	Korpuse puhastamine
	10.3	Ventilaatori puhastamine
	10.4	Tarkvara värskendamine
	10.5	Sündmuste koodid

	11.	Tehnilised andmed
	11.1	Tehnilised andmed
	11.2	Plokkskeem

	12.	Tarvikud
	12.1	KOSTAL (PIKO) Solar Portal
	12.2	KOSTAL Solar App
	12.3	PIKO M2M Service

	13.	Lisa
	13.1	Tüübisilt
	13.2	Garantii ja teenindus
	13.3	Käitajale üleandmine
	13.4	Kasutusest kõrvaldamine ja jäätmekäitlus
	Indeks

	1.1	Otstarbekohane kasutamine
	1.2	ELi vastavusdeklaratsioonid
	1.3	Selle juhendi kohta
	1.4	Juhised selles juhendis
	1.5	Kasutatud sümbolid
	1.6	Tähised vaheldil
	2.1	Päikeseelektrisüsteem
	2.2	Vaheldi
	2.3	Funktsioonid
	3.1	Transport ja hoiustamine
	3.2	Tarnekomplekt
	3.3	Paigaldamine
	3.4	Elektriline ühendamine
	3.5	Smart Communication Board (SCB) ülevaade
	3.6	Elektriarvesti ühendamine
	3.7	Kõrgsagedusjuhtimise vastuvõtja ühendamine
	3.8	Omatarbimise ühendamine
	3.9	Side ühendamine 
	3.10	Vaheldi sulgemine
	3.11	Päikesepaneeli ühendamine
	3.12	Esmakasutuselevõtt
	3.13	Seadete tegemine Webserveris
	4.1	Vaheldi sisselülitamine
	4.2	Vaheldi väljalülitamine
	4.3	Vaheldi lülitamine pingevabaks
	4.4	Juhtpaneel
	4.5	Tööolek (ekraan)
	4.6	Tööolek (LEDid)
	4.7	Vaheldi menüüstruktuur
	5.1	Vaheldi ja arvuti ühendamine
	5.2	Seaded arvutis
	5.3	Vaheldi ja arvuti ühendamine
	5.4	Vaheldi ja arvuti vahelise ühenduse lahutamine
	5.5	Ühendus rakenduse KOSTAL Solar App kaudu
	6.1	Webserver
	6.2	Webserveri avamine
	6.3	Webserveri menüüstruktuur
	6.4	Webserveri menüüd
	7.1	Logiandmed
	7.2	Logiandmete vaatamine, salvestamine ja graafiliselt esitamine
	7.3	KOSTAL (PIKO) Solar Portal
	7.4	Kaugteenindus
	8.1	Miks aktiivvõimsuse juhtimine?
	8.2	Võrku saadetava päikeseelektrienergia hulga piiramine
	8.3	Aktiivvõimsuse juhtimine kõrgsagedusjuhtimise vastuvõtjaga
	8.4	Aktiivvõimsuse juhtimine intelligentsete mõõtmissüsteemidega
	9.1	Omatarbimise ülevaade
	9.2	Elektriline ühendamine omatarbimise jaoks
	9.3	Omatarbimise juhtimise häälestamine
	10.1	Hooldus ja puhastamine
	10.2	Korpuse puhastamine
	10.3	Ventilaatori puhastamine
	10.4	Tarkvara värskendamine
	10.5	Sündmuste koodid
	11.1	Tehnilised andmed
	11.2	Plokkskeem
	12.1	KOSTAL (PIKO) Solar Portal
	12.2	KOSTAL Solar App
	12.3	PIKO M2M Service
	13.1	Tüübisilt
	13.2	Garantii ja teenindus
	13.3	Käitajale üleandmine
	13.4	Kasutusest kõrvaldamine ja jäätmekäitlus

	HOME 2: 
	Seite 2: 

	KAP03: 
	Seite 2: 
	Seite 3: 
	Seite 4: 
	Seite 5: 
	Seite 20: 
	Seite 21: 
	Seite 22: 
	Seite 23: 
	Seite 24: 
	Seite 25: 
	Seite 26: 
	Seite 27: 
	Seite 28: 
	Seite 29: 
	Seite 30: 
	Seite 31: 
	Seite 32: 
	Seite 33: 
	Seite 34: 
	Seite 35: 
	Seite 36: 
	Seite 37: 
	Seite 38: 
	Seite 39: 
	Seite 40: 
	Seite 41: 
	Seite 42: 
	Seite 43: 
	Seite 44: 
	Seite 45: 
	Seite 46: 
	Seite 47: 
	Seite 48: 
	Seite 49: 
	Seite 50: 
	Seite 51: 
	Seite 52: 
	Seite 53: 
	Seite 54: 
	Seite 55: 
	Seite 56: 
	Seite 57: 
	Seite 58: 
	Seite 59: 
	Seite 60: 
	Seite 61: 
	Seite 62: 
	Seite 63: 
	Seite 64: 
	Seite 65: 
	Seite 66: 
	Seite 67: 
	Seite 68: 
	Seite 69: 
	Seite 70: 
	Seite 71: 
	Seite 72: 
	Seite 73: 
	Seite 74: 
	Seite 75: 
	Seite 76: 
	Seite 77: 
	Seite 78: 
	Seite 79: 
	Seite 80: 
	Seite 81: 
	Seite 82: 
	Seite 83: 
	Seite 84: 
	Seite 85: 
	Seite 86: 
	Seite 87: 
	Seite 88: 
	Seite 89: 
	Seite 90: 
	Seite 91: 
	Seite 92: 
	Seite 93: 
	Seite 94: 
	Seite 95: 
	Seite 96: 
	Seite 97: 
	Seite 98: 
	Seite 99: 
	Seite 100: 
	Seite 101: 
	Seite 102: 
	Seite 103: 
	Seite 104: 
	Seite 105: 
	Seite 106: 
	Seite 107: 
	Seite 108: 
	Seite 109: 
	Seite 110: 
	Seite 111: 
	Seite 112: 
	Seite 113: 
	Seite 114: 
	Seite 115: 
	Seite 116: 
	Seite 117: 
	Seite 118: 
	Seite 119: 
	Seite 120: 
	Seite 121: 
	Seite 122: 
	Seite 123: 
	Seite 124: 
	Seite 125: 
	Seite 126: 
	Seite 127: 
	Seite 128: 
	Seite 129: 
	Seite 130: 
	Seite 131: 
	Seite 132: 
	Seite 133: 
	Seite 134: 
	Seite 135: 
	Seite 136: 
	Seite 137: 
	Seite 138: 
	Seite 139: 
	Seite 140: 
	Seite 141: 
	Seite 142: 
	Seite 143: 
	Seite 144: 
	Seite 145: 
	Seite 146: 
	Seite 147: 
	Seite 148: 
	Seite 149: 
	Seite 150: 
	Seite 151: 
	Seite 152: 
	Seite 153: 
	Seite 154: 
	Seite 155: 
	Seite 156: 
	Seite 157: 
	Seite 158: 
	Seite 159: 
	Seite 160: 
	Seite 161: 
	Seite 162: 
	Seite 163: 
	Seite 164: 
	Seite 165: 
	Seite 166: 
	Seite 167: 
	Seite 168: 
	Seite 169: 
	Seite 170: 
	Seite 171: 
	Seite 172: 
	Seite 173: 
	Seite 174: 
	Seite 175: 
	Seite 176: 
	Seite 177: 
	Seite 178: 
	Seite 179: 
	Seite 180: 
	Seite 181: 
	Seite 182: 
	Seite 183: 
	Seite 184: 
	Seite 185: 
	Seite 186: 
	Seite 187: 
	Seite 188: 
	Seite 189: 
	Seite 190: 
	Seite 191: 
	Seite 192: 
	Seite 193: 
	Seite 194: 
	Seite 195: 
	Seite 196: 
	Seite 197: 

	KAP04: 
	Seite 2: 
	Seite 3: 
	Seite 4: 
	Seite 5: 
	Seite 6: 
	Seite 7: 
	Seite 8: 
	Seite 9: 
	Seite 10: 
	Seite 11: 
	Seite 12: 
	Seite 13: 
	Seite 14: 
	Seite 15: 
	Seite 16: 
	Seite 17: 
	Seite 18: 
	Seite 19: 
	Seite 38: 
	Seite 39: 
	Seite 40: 
	Seite 41: 
	Seite 42: 
	Seite 43: 
	Seite 44: 
	Seite 45: 
	Seite 46: 
	Seite 47: 
	Seite 48: 
	Seite 49: 
	Seite 50: 
	Seite 51: 
	Seite 52: 
	Seite 53: 
	Seite 54: 
	Seite 55: 
	Seite 56: 
	Seite 57: 
	Seite 58: 
	Seite 59: 
	Seite 60: 
	Seite 61: 
	Seite 62: 
	Seite 63: 
	Seite 64: 
	Seite 65: 
	Seite 66: 
	Seite 67: 
	Seite 68: 
	Seite 69: 
	Seite 70: 
	Seite 71: 
	Seite 72: 
	Seite 73: 
	Seite 74: 
	Seite 75: 
	Seite 76: 
	Seite 77: 
	Seite 78: 
	Seite 79: 
	Seite 80: 
	Seite 81: 
	Seite 82: 
	Seite 83: 
	Seite 84: 
	Seite 85: 
	Seite 86: 
	Seite 87: 
	Seite 88: 
	Seite 89: 
	Seite 90: 
	Seite 91: 
	Seite 92: 
	Seite 93: 
	Seite 94: 
	Seite 95: 
	Seite 96: 
	Seite 97: 
	Seite 98: 
	Seite 99: 
	Seite 100: 
	Seite 101: 
	Seite 102: 
	Seite 103: 
	Seite 104: 
	Seite 105: 
	Seite 106: 
	Seite 107: 
	Seite 108: 
	Seite 109: 
	Seite 110: 
	Seite 111: 
	Seite 112: 
	Seite 113: 
	Seite 114: 
	Seite 115: 
	Seite 116: 
	Seite 117: 
	Seite 118: 
	Seite 119: 
	Seite 120: 
	Seite 121: 
	Seite 122: 
	Seite 123: 
	Seite 124: 
	Seite 125: 
	Seite 126: 
	Seite 127: 
	Seite 128: 
	Seite 129: 
	Seite 130: 
	Seite 131: 
	Seite 132: 
	Seite 133: 
	Seite 134: 
	Seite 135: 
	Seite 136: 
	Seite 137: 
	Seite 138: 
	Seite 139: 
	Seite 140: 
	Seite 141: 
	Seite 142: 
	Seite 143: 
	Seite 144: 
	Seite 145: 
	Seite 146: 
	Seite 147: 
	Seite 148: 
	Seite 149: 
	Seite 150: 
	Seite 151: 
	Seite 152: 
	Seite 153: 
	Seite 154: 
	Seite 155: 
	Seite 156: 
	Seite 157: 
	Seite 158: 
	Seite 159: 
	Seite 160: 
	Seite 161: 
	Seite 162: 
	Seite 163: 
	Seite 164: 
	Seite 165: 
	Seite 166: 
	Seite 167: 
	Seite 168: 
	Seite 169: 
	Seite 170: 
	Seite 171: 
	Seite 172: 
	Seite 173: 
	Seite 174: 
	Seite 175: 
	Seite 176: 
	Seite 177: 
	Seite 178: 
	Seite 179: 
	Seite 180: 
	Seite 181: 
	Seite 182: 
	Seite 183: 
	Seite 184: 
	Seite 185: 
	Seite 186: 
	Seite 187: 
	Seite 188: 
	Seite 189: 
	Seite 190: 
	Seite 191: 
	Seite 192: 
	Seite 193: 
	Seite 194: 
	Seite 195: 
	Seite 196: 
	Seite 197: 

	KAP05: 
	Seite 2: 
	Seite 3: 
	Seite 4: 
	Seite 5: 
	Seite 6: 
	Seite 7: 
	Seite 8: 
	Seite 9: 
	Seite 10: 
	Seite 11: 
	Seite 12: 
	Seite 13: 
	Seite 14: 
	Seite 15: 
	Seite 16: 
	Seite 17: 
	Seite 18: 
	Seite 19: 
	Seite 20: 
	Seite 21: 
	Seite 22: 
	Seite 23: 
	Seite 24: 
	Seite 25: 
	Seite 26: 
	Seite 27: 
	Seite 28: 
	Seite 29: 
	Seite 30: 
	Seite 31: 
	Seite 32: 
	Seite 33: 
	Seite 34: 
	Seite 35: 
	Seite 36: 
	Seite 37: 
	Seite 67: 
	Seite 68: 
	Seite 69: 
	Seite 70: 
	Seite 71: 
	Seite 72: 
	Seite 73: 
	Seite 74: 
	Seite 75: 
	Seite 76: 
	Seite 77: 
	Seite 78: 
	Seite 79: 
	Seite 80: 
	Seite 81: 
	Seite 82: 
	Seite 83: 
	Seite 84: 
	Seite 85: 
	Seite 86: 
	Seite 87: 
	Seite 88: 
	Seite 89: 
	Seite 90: 
	Seite 91: 
	Seite 92: 
	Seite 93: 
	Seite 94: 
	Seite 95: 
	Seite 96: 
	Seite 97: 
	Seite 98: 
	Seite 99: 
	Seite 100: 
	Seite 101: 
	Seite 102: 
	Seite 103: 
	Seite 104: 
	Seite 105: 
	Seite 106: 
	Seite 107: 
	Seite 108: 
	Seite 109: 
	Seite 110: 
	Seite 111: 
	Seite 112: 
	Seite 113: 
	Seite 114: 
	Seite 115: 
	Seite 116: 
	Seite 117: 
	Seite 118: 
	Seite 119: 
	Seite 120: 
	Seite 121: 
	Seite 122: 
	Seite 123: 
	Seite 124: 
	Seite 125: 
	Seite 126: 
	Seite 127: 
	Seite 128: 
	Seite 129: 
	Seite 130: 
	Seite 131: 
	Seite 132: 
	Seite 133: 
	Seite 134: 
	Seite 135: 
	Seite 136: 
	Seite 137: 
	Seite 138: 
	Seite 139: 
	Seite 140: 
	Seite 141: 
	Seite 142: 
	Seite 143: 
	Seite 144: 
	Seite 145: 
	Seite 146: 
	Seite 147: 
	Seite 148: 
	Seite 149: 
	Seite 150: 
	Seite 151: 
	Seite 152: 
	Seite 153: 
	Seite 154: 
	Seite 155: 
	Seite 156: 
	Seite 157: 
	Seite 158: 
	Seite 159: 
	Seite 160: 
	Seite 161: 
	Seite 162: 
	Seite 163: 
	Seite 164: 
	Seite 165: 
	Seite 166: 
	Seite 167: 
	Seite 168: 
	Seite 169: 
	Seite 170: 
	Seite 171: 
	Seite 172: 
	Seite 173: 
	Seite 174: 
	Seite 175: 
	Seite 176: 
	Seite 177: 
	Seite 178: 
	Seite 179: 
	Seite 180: 
	Seite 181: 
	Seite 182: 
	Seite 183: 
	Seite 184: 
	Seite 185: 
	Seite 186: 
	Seite 187: 
	Seite 188: 
	Seite 189: 
	Seite 190: 
	Seite 191: 
	Seite 192: 
	Seite 193: 
	Seite 194: 
	Seite 195: 
	Seite 196: 
	Seite 197: 

	KAP06: 
	Seite 2: 
	Seite 3: 
	Seite 4: 
	Seite 5: 
	Seite 6: 
	Seite 7: 
	Seite 8: 
	Seite 9: 
	Seite 10: 
	Seite 11: 
	Seite 12: 
	Seite 13: 
	Seite 14: 
	Seite 15: 
	Seite 16: 
	Seite 17: 
	Seite 18: 
	Seite 19: 
	Seite 20: 
	Seite 21: 
	Seite 22: 
	Seite 23: 
	Seite 24: 
	Seite 25: 
	Seite 26: 
	Seite 27: 
	Seite 28: 
	Seite 29: 
	Seite 30: 
	Seite 31: 
	Seite 32: 
	Seite 33: 
	Seite 34: 
	Seite 35: 
	Seite 36: 
	Seite 37: 
	Seite 38: 
	Seite 39: 
	Seite 40: 
	Seite 41: 
	Seite 42: 
	Seite 43: 
	Seite 44: 
	Seite 45: 
	Seite 46: 
	Seite 47: 
	Seite 48: 
	Seite 49: 
	Seite 50: 
	Seite 51: 
	Seite 52: 
	Seite 53: 
	Seite 54: 
	Seite 55: 
	Seite 56: 
	Seite 57: 
	Seite 58: 
	Seite 59: 
	Seite 60: 
	Seite 61: 
	Seite 62: 
	Seite 63: 
	Seite 64: 
	Seite 65: 
	Seite 66: 
	Seite 93: 
	Seite 94: 
	Seite 95: 
	Seite 96: 
	Seite 97: 
	Seite 98: 
	Seite 99: 
	Seite 100: 
	Seite 101: 
	Seite 102: 
	Seite 103: 
	Seite 104: 
	Seite 105: 
	Seite 106: 
	Seite 107: 
	Seite 108: 
	Seite 109: 
	Seite 110: 
	Seite 111: 
	Seite 112: 
	Seite 113: 
	Seite 114: 
	Seite 115: 
	Seite 116: 
	Seite 117: 
	Seite 118: 
	Seite 119: 
	Seite 120: 
	Seite 121: 
	Seite 122: 
	Seite 123: 
	Seite 124: 
	Seite 125: 
	Seite 126: 
	Seite 127: 
	Seite 128: 
	Seite 129: 
	Seite 130: 
	Seite 131: 
	Seite 132: 
	Seite 133: 
	Seite 134: 
	Seite 135: 
	Seite 136: 
	Seite 137: 
	Seite 138: 
	Seite 139: 
	Seite 140: 
	Seite 141: 
	Seite 142: 
	Seite 143: 
	Seite 144: 
	Seite 145: 
	Seite 146: 
	Seite 147: 
	Seite 148: 
	Seite 149: 
	Seite 150: 
	Seite 151: 
	Seite 152: 
	Seite 153: 
	Seite 154: 
	Seite 155: 
	Seite 156: 
	Seite 157: 
	Seite 158: 
	Seite 159: 
	Seite 160: 
	Seite 161: 
	Seite 162: 
	Seite 163: 
	Seite 164: 
	Seite 165: 
	Seite 166: 
	Seite 167: 
	Seite 168: 
	Seite 169: 
	Seite 170: 
	Seite 171: 
	Seite 172: 
	Seite 173: 
	Seite 174: 
	Seite 175: 
	Seite 176: 
	Seite 177: 
	Seite 178: 
	Seite 179: 
	Seite 180: 
	Seite 181: 
	Seite 182: 
	Seite 183: 
	Seite 184: 
	Seite 185: 
	Seite 186: 
	Seite 187: 
	Seite 188: 
	Seite 189: 
	Seite 190: 
	Seite 191: 
	Seite 192: 
	Seite 193: 
	Seite 194: 
	Seite 195: 
	Seite 196: 
	Seite 197: 

	KAP07: 
	Seite 2: 
	Seite 3: 
	Seite 4: 
	Seite 5: 
	Seite 6: 
	Seite 7: 
	Seite 8: 
	Seite 9: 
	Seite 10: 
	Seite 11: 
	Seite 12: 
	Seite 13: 
	Seite 14: 
	Seite 15: 
	Seite 16: 
	Seite 17: 
	Seite 18: 
	Seite 19: 
	Seite 20: 
	Seite 21: 
	Seite 22: 
	Seite 23: 
	Seite 24: 
	Seite 25: 
	Seite 26: 
	Seite 27: 
	Seite 28: 
	Seite 29: 
	Seite 30: 
	Seite 31: 
	Seite 32: 
	Seite 33: 
	Seite 34: 
	Seite 35: 
	Seite 36: 
	Seite 37: 
	Seite 38: 
	Seite 39: 
	Seite 40: 
	Seite 41: 
	Seite 42: 
	Seite 43: 
	Seite 44: 
	Seite 45: 
	Seite 46: 
	Seite 47: 
	Seite 48: 
	Seite 49: 
	Seite 50: 
	Seite 51: 
	Seite 52: 
	Seite 53: 
	Seite 54: 
	Seite 55: 
	Seite 56: 
	Seite 57: 
	Seite 58: 
	Seite 59: 
	Seite 60: 
	Seite 61: 
	Seite 62: 
	Seite 63: 
	Seite 64: 
	Seite 65: 
	Seite 66: 
	Seite 67: 
	Seite 68: 
	Seite 69: 
	Seite 70: 
	Seite 71: 
	Seite 72: 
	Seite 73: 
	Seite 74: 
	Seite 75: 
	Seite 76: 
	Seite 77: 
	Seite 78: 
	Seite 79: 
	Seite 80: 
	Seite 81: 
	Seite 82: 
	Seite 83: 
	Seite 84: 
	Seite 85: 
	Seite 86: 
	Seite 87: 
	Seite 88: 
	Seite 89: 
	Seite 90: 
	Seite 91: 
	Seite 92: 
	Seite 100: 
	Seite 101: 
	Seite 102: 
	Seite 103: 
	Seite 104: 
	Seite 105: 
	Seite 106: 
	Seite 107: 
	Seite 108: 
	Seite 109: 
	Seite 110: 
	Seite 111: 
	Seite 112: 
	Seite 113: 
	Seite 114: 
	Seite 115: 
	Seite 116: 
	Seite 117: 
	Seite 118: 
	Seite 119: 
	Seite 120: 
	Seite 121: 
	Seite 122: 
	Seite 123: 
	Seite 124: 
	Seite 125: 
	Seite 126: 
	Seite 127: 
	Seite 128: 
	Seite 129: 
	Seite 130: 
	Seite 131: 
	Seite 132: 
	Seite 133: 
	Seite 134: 
	Seite 135: 
	Seite 136: 
	Seite 137: 
	Seite 138: 
	Seite 139: 
	Seite 140: 
	Seite 141: 
	Seite 142: 
	Seite 143: 
	Seite 144: 
	Seite 145: 
	Seite 146: 
	Seite 147: 
	Seite 148: 
	Seite 149: 
	Seite 150: 
	Seite 151: 
	Seite 152: 
	Seite 153: 
	Seite 154: 
	Seite 155: 
	Seite 156: 
	Seite 157: 
	Seite 158: 
	Seite 159: 
	Seite 160: 
	Seite 161: 
	Seite 162: 
	Seite 163: 
	Seite 164: 
	Seite 165: 
	Seite 166: 
	Seite 167: 
	Seite 168: 
	Seite 169: 
	Seite 170: 
	Seite 171: 
	Seite 172: 
	Seite 173: 
	Seite 174: 
	Seite 175: 
	Seite 176: 
	Seite 177: 
	Seite 178: 
	Seite 179: 
	Seite 180: 
	Seite 181: 
	Seite 182: 
	Seite 183: 
	Seite 184: 
	Seite 185: 
	Seite 186: 
	Seite 187: 
	Seite 188: 
	Seite 189: 
	Seite 190: 
	Seite 191: 
	Seite 192: 
	Seite 193: 
	Seite 194: 
	Seite 195: 
	Seite 196: 
	Seite 197: 

	KAP08: 
	Seite 2: 
	Seite 3: 
	Seite 4: 
	Seite 5: 
	Seite 6: 
	Seite 7: 
	Seite 8: 
	Seite 9: 
	Seite 10: 
	Seite 11: 
	Seite 12: 
	Seite 13: 
	Seite 14: 
	Seite 15: 
	Seite 16: 
	Seite 17: 
	Seite 18: 
	Seite 19: 
	Seite 20: 
	Seite 21: 
	Seite 22: 
	Seite 23: 
	Seite 24: 
	Seite 25: 
	Seite 26: 
	Seite 27: 
	Seite 28: 
	Seite 29: 
	Seite 30: 
	Seite 31: 
	Seite 32: 
	Seite 33: 
	Seite 34: 
	Seite 35: 
	Seite 36: 
	Seite 37: 
	Seite 38: 
	Seite 39: 
	Seite 40: 
	Seite 41: 
	Seite 42: 
	Seite 43: 
	Seite 44: 
	Seite 45: 
	Seite 46: 
	Seite 47: 
	Seite 48: 
	Seite 49: 
	Seite 50: 
	Seite 51: 
	Seite 52: 
	Seite 53: 
	Seite 54: 
	Seite 55: 
	Seite 56: 
	Seite 57: 
	Seite 58: 
	Seite 59: 
	Seite 60: 
	Seite 61: 
	Seite 62: 
	Seite 63: 
	Seite 64: 
	Seite 65: 
	Seite 66: 
	Seite 67: 
	Seite 68: 
	Seite 69: 
	Seite 70: 
	Seite 71: 
	Seite 72: 
	Seite 73: 
	Seite 74: 
	Seite 75: 
	Seite 76: 
	Seite 77: 
	Seite 78: 
	Seite 79: 
	Seite 80: 
	Seite 81: 
	Seite 82: 
	Seite 83: 
	Seite 84: 
	Seite 85: 
	Seite 86: 
	Seite 87: 
	Seite 88: 
	Seite 89: 
	Seite 90: 
	Seite 91: 
	Seite 92: 
	Seite 93: 
	Seite 94: 
	Seite 95: 
	Seite 96: 
	Seite 97: 
	Seite 98: 
	Seite 99: 
	Seite 133: 
	Seite 134: 
	Seite 135: 
	Seite 136: 
	Seite 137: 
	Seite 138: 
	Seite 139: 
	Seite 140: 
	Seite 141: 
	Seite 142: 
	Seite 143: 
	Seite 144: 
	Seite 145: 
	Seite 146: 
	Seite 147: 
	Seite 148: 
	Seite 149: 
	Seite 150: 
	Seite 151: 
	Seite 152: 
	Seite 153: 
	Seite 154: 
	Seite 155: 
	Seite 156: 
	Seite 157: 
	Seite 158: 
	Seite 159: 
	Seite 160: 
	Seite 161: 
	Seite 162: 
	Seite 163: 
	Seite 164: 
	Seite 165: 
	Seite 166: 
	Seite 167: 
	Seite 168: 
	Seite 169: 
	Seite 170: 
	Seite 171: 
	Seite 172: 
	Seite 173: 
	Seite 174: 
	Seite 175: 
	Seite 176: 
	Seite 177: 
	Seite 178: 
	Seite 179: 
	Seite 180: 
	Seite 181: 
	Seite 182: 
	Seite 183: 
	Seite 184: 
	Seite 185: 
	Seite 186: 
	Seite 187: 
	Seite 188: 
	Seite 189: 
	Seite 190: 
	Seite 191: 
	Seite 192: 
	Seite 193: 
	Seite 194: 
	Seite 195: 
	Seite 196: 
	Seite 197: 

	KAP09: 
	Seite 2: 
	Seite 3: 
	Seite 4: 
	Seite 5: 
	Seite 6: 
	Seite 7: 
	Seite 8: 
	Seite 9: 
	Seite 10: 
	Seite 11: 
	Seite 12: 
	Seite 13: 
	Seite 14: 
	Seite 15: 
	Seite 16: 
	Seite 17: 
	Seite 18: 
	Seite 19: 
	Seite 20: 
	Seite 21: 
	Seite 22: 
	Seite 23: 
	Seite 24: 
	Seite 25: 
	Seite 26: 
	Seite 27: 
	Seite 28: 
	Seite 29: 
	Seite 30: 
	Seite 31: 
	Seite 32: 
	Seite 33: 
	Seite 34: 
	Seite 35: 
	Seite 36: 
	Seite 37: 
	Seite 38: 
	Seite 39: 
	Seite 40: 
	Seite 41: 
	Seite 42: 
	Seite 43: 
	Seite 44: 
	Seite 45: 
	Seite 46: 
	Seite 47: 
	Seite 48: 
	Seite 49: 
	Seite 50: 
	Seite 51: 
	Seite 52: 
	Seite 53: 
	Seite 54: 
	Seite 55: 
	Seite 56: 
	Seite 57: 
	Seite 58: 
	Seite 59: 
	Seite 60: 
	Seite 61: 
	Seite 62: 
	Seite 63: 
	Seite 64: 
	Seite 65: 
	Seite 66: 
	Seite 67: 
	Seite 68: 
	Seite 69: 
	Seite 70: 
	Seite 71: 
	Seite 72: 
	Seite 73: 
	Seite 74: 
	Seite 75: 
	Seite 76: 
	Seite 77: 
	Seite 78: 
	Seite 79: 
	Seite 80: 
	Seite 81: 
	Seite 82: 
	Seite 83: 
	Seite 84: 
	Seite 85: 
	Seite 86: 
	Seite 87: 
	Seite 88: 
	Seite 89: 
	Seite 90: 
	Seite 91: 
	Seite 92: 
	Seite 93: 
	Seite 94: 
	Seite 95: 
	Seite 96: 
	Seite 97: 
	Seite 98: 
	Seite 99: 
	Seite 100: 
	Seite 101: 
	Seite 102: 
	Seite 103: 
	Seite 104: 
	Seite 105: 
	Seite 106: 
	Seite 107: 
	Seite 108: 
	Seite 109: 
	Seite 110: 
	Seite 111: 
	Seite 112: 
	Seite 113: 
	Seite 114: 
	Seite 115: 
	Seite 116: 
	Seite 117: 
	Seite 118: 
	Seite 119: 
	Seite 120: 
	Seite 121: 
	Seite 122: 
	Seite 123: 
	Seite 124: 
	Seite 125: 
	Seite 126: 
	Seite 127: 
	Seite 128: 
	Seite 129: 
	Seite 130: 
	Seite 131: 
	Seite 132: 
	Seite 142: 
	Seite 143: 
	Seite 144: 
	Seite 145: 
	Seite 146: 
	Seite 147: 
	Seite 148: 
	Seite 149: 
	Seite 150: 
	Seite 151: 
	Seite 152: 
	Seite 153: 
	Seite 154: 
	Seite 155: 
	Seite 156: 
	Seite 157: 
	Seite 158: 
	Seite 159: 
	Seite 160: 
	Seite 161: 
	Seite 162: 
	Seite 163: 
	Seite 164: 
	Seite 165: 
	Seite 166: 
	Seite 167: 
	Seite 168: 
	Seite 169: 
	Seite 170: 
	Seite 171: 
	Seite 172: 
	Seite 173: 
	Seite 174: 
	Seite 175: 
	Seite 176: 
	Seite 177: 
	Seite 178: 
	Seite 179: 
	Seite 180: 
	Seite 181: 
	Seite 182: 
	Seite 183: 
	Seite 184: 
	Seite 185: 
	Seite 186: 
	Seite 187: 
	Seite 188: 
	Seite 189: 
	Seite 190: 
	Seite 191: 
	Seite 192: 
	Seite 193: 
	Seite 194: 
	Seite 195: 
	Seite 196: 
	Seite 197: 

	KAP010: 
	Seite 2: 
	Seite 3: 
	Seite 4: 
	Seite 5: 
	Seite 6: 
	Seite 7: 
	Seite 8: 
	Seite 9: 
	Seite 10: 
	Seite 11: 
	Seite 12: 
	Seite 13: 
	Seite 14: 
	Seite 15: 
	Seite 16: 
	Seite 17: 
	Seite 18: 
	Seite 19: 
	Seite 20: 
	Seite 21: 
	Seite 22: 
	Seite 23: 
	Seite 24: 
	Seite 25: 
	Seite 26: 
	Seite 27: 
	Seite 28: 
	Seite 29: 
	Seite 30: 
	Seite 31: 
	Seite 32: 
	Seite 33: 
	Seite 34: 
	Seite 35: 
	Seite 36: 
	Seite 37: 
	Seite 38: 
	Seite 39: 
	Seite 40: 
	Seite 41: 
	Seite 42: 
	Seite 43: 
	Seite 44: 
	Seite 45: 
	Seite 46: 
	Seite 47: 
	Seite 48: 
	Seite 49: 
	Seite 50: 
	Seite 51: 
	Seite 52: 
	Seite 53: 
	Seite 54: 
	Seite 55: 
	Seite 56: 
	Seite 57: 
	Seite 58: 
	Seite 59: 
	Seite 60: 
	Seite 61: 
	Seite 62: 
	Seite 63: 
	Seite 64: 
	Seite 65: 
	Seite 66: 
	Seite 67: 
	Seite 68: 
	Seite 69: 
	Seite 70: 
	Seite 71: 
	Seite 72: 
	Seite 73: 
	Seite 74: 
	Seite 75: 
	Seite 76: 
	Seite 77: 
	Seite 78: 
	Seite 79: 
	Seite 80: 
	Seite 81: 
	Seite 82: 
	Seite 83: 
	Seite 84: 
	Seite 85: 
	Seite 86: 
	Seite 87: 
	Seite 88: 
	Seite 89: 
	Seite 90: 
	Seite 91: 
	Seite 92: 
	Seite 93: 
	Seite 94: 
	Seite 95: 
	Seite 96: 
	Seite 97: 
	Seite 98: 
	Seite 99: 
	Seite 100: 
	Seite 101: 
	Seite 102: 
	Seite 103: 
	Seite 104: 
	Seite 105: 
	Seite 106: 
	Seite 107: 
	Seite 108: 
	Seite 109: 
	Seite 110: 
	Seite 111: 
	Seite 112: 
	Seite 113: 
	Seite 114: 
	Seite 115: 
	Seite 116: 
	Seite 117: 
	Seite 118: 
	Seite 119: 
	Seite 120: 
	Seite 121: 
	Seite 122: 
	Seite 123: 
	Seite 124: 
	Seite 125: 
	Seite 126: 
	Seite 127: 
	Seite 128: 
	Seite 129: 
	Seite 130: 
	Seite 131: 
	Seite 132: 
	Seite 133: 
	Seite 134: 
	Seite 135: 
	Seite 136: 
	Seite 137: 
	Seite 138: 
	Seite 139: 
	Seite 140: 
	Seite 141: 
	Seite 151: 
	Seite 152: 
	Seite 153: 
	Seite 154: 
	Seite 155: 
	Seite 156: 
	Seite 157: 
	Seite 158: 
	Seite 159: 
	Seite 160: 
	Seite 161: 
	Seite 162: 
	Seite 163: 
	Seite 164: 
	Seite 165: 
	Seite 166: 
	Seite 167: 
	Seite 168: 
	Seite 169: 
	Seite 170: 
	Seite 171: 
	Seite 172: 
	Seite 173: 
	Seite 174: 
	Seite 175: 
	Seite 176: 
	Seite 177: 
	Seite 178: 
	Seite 179: 
	Seite 180: 
	Seite 181: 
	Seite 182: 
	Seite 183: 
	Seite 184: 
	Seite 185: 
	Seite 186: 
	Seite 187: 
	Seite 188: 
	Seite 189: 
	Seite 190: 
	Seite 191: 
	Seite 192: 
	Seite 193: 
	Seite 194: 
	Seite 195: 
	Seite 196: 
	Seite 197: 

	KAP11: 
	Seite 2: 

	KAP12: 
	Seite 2: 
	Seite 3: 
	Seite 4: 
	Seite 5: 
	Seite 6: 
	Seite 7: 
	Seite 8: 
	Seite 9: 
	Seite 10: 
	Seite 11: 
	Seite 12: 
	Seite 13: 
	Seite 14: 
	Seite 15: 
	Seite 16: 
	Seite 17: 
	Seite 18: 
	Seite 19: 
	Seite 20: 
	Seite 21: 
	Seite 22: 
	Seite 23: 
	Seite 24: 
	Seite 25: 
	Seite 26: 
	Seite 27: 
	Seite 28: 
	Seite 29: 
	Seite 30: 
	Seite 31: 
	Seite 32: 
	Seite 33: 
	Seite 34: 
	Seite 35: 
	Seite 36: 
	Seite 37: 
	Seite 38: 
	Seite 39: 
	Seite 40: 
	Seite 41: 
	Seite 42: 
	Seite 43: 
	Seite 44: 
	Seite 45: 
	Seite 46: 
	Seite 47: 
	Seite 48: 
	Seite 49: 
	Seite 50: 
	Seite 51: 
	Seite 52: 
	Seite 53: 
	Seite 54: 
	Seite 55: 
	Seite 56: 
	Seite 57: 
	Seite 58: 
	Seite 59: 
	Seite 60: 
	Seite 61: 
	Seite 62: 
	Seite 63: 
	Seite 64: 
	Seite 65: 
	Seite 66: 
	Seite 67: 
	Seite 68: 
	Seite 69: 
	Seite 70: 
	Seite 71: 
	Seite 72: 
	Seite 73: 
	Seite 74: 
	Seite 75: 
	Seite 76: 
	Seite 77: 
	Seite 78: 
	Seite 79: 
	Seite 80: 
	Seite 81: 
	Seite 82: 
	Seite 83: 
	Seite 84: 
	Seite 85: 
	Seite 86: 
	Seite 87: 
	Seite 88: 
	Seite 89: 
	Seite 90: 
	Seite 91: 
	Seite 92: 
	Seite 93: 
	Seite 94: 
	Seite 95: 
	Seite 96: 
	Seite 97: 
	Seite 98: 
	Seite 99: 
	Seite 100: 
	Seite 101: 
	Seite 102: 
	Seite 103: 
	Seite 104: 
	Seite 105: 
	Seite 106: 
	Seite 107: 
	Seite 108: 
	Seite 109: 
	Seite 110: 
	Seite 111: 
	Seite 112: 
	Seite 113: 
	Seite 114: 
	Seite 115: 
	Seite 116: 
	Seite 117: 
	Seite 118: 
	Seite 119: 
	Seite 120: 
	Seite 121: 
	Seite 122: 
	Seite 123: 
	Seite 124: 
	Seite 125: 
	Seite 126: 
	Seite 127: 
	Seite 128: 
	Seite 129: 
	Seite 130: 
	Seite 131: 
	Seite 132: 
	Seite 133: 
	Seite 134: 
	Seite 135: 
	Seite 136: 
	Seite 137: 
	Seite 138: 
	Seite 139: 
	Seite 140: 
	Seite 141: 
	Seite 142: 
	Seite 143: 
	Seite 144: 
	Seite 145: 
	Seite 146: 
	Seite 147: 
	Seite 148: 
	Seite 149: 
	Seite 150: 
	Seite 151: 
	Seite 152: 
	Seite 153: 
	Seite 154: 
	Seite 155: 
	Seite 156: 
	Seite 157: 
	Seite 158: 
	Seite 159: 
	Seite 160: 
	Seite 161: 
	Seite 179: 
	Seite 180: 
	Seite 181: 
	Seite 182: 
	Seite 183: 
	Seite 184: 
	Seite 185: 
	Seite 186: 
	Seite 187: 
	Seite 188: 
	Seite 189: 
	Seite 190: 
	Seite 191: 
	Seite 192: 
	Seite 193: 
	Seite 194: 
	Seite 195: 
	Seite 196: 
	Seite 197: 

	KAP13: 
	Seite 2: 
	Seite 3: 
	Seite 4: 
	Seite 5: 
	Seite 6: 
	Seite 7: 
	Seite 8: 
	Seite 9: 
	Seite 10: 
	Seite 11: 
	Seite 12: 
	Seite 13: 
	Seite 14: 
	Seite 15: 
	Seite 16: 
	Seite 17: 
	Seite 18: 
	Seite 19: 
	Seite 20: 
	Seite 21: 
	Seite 22: 
	Seite 23: 
	Seite 24: 
	Seite 25: 
	Seite 26: 
	Seite 27: 
	Seite 28: 
	Seite 29: 
	Seite 30: 
	Seite 31: 
	Seite 32: 
	Seite 33: 
	Seite 34: 
	Seite 35: 
	Seite 36: 
	Seite 37: 
	Seite 38: 
	Seite 39: 
	Seite 40: 
	Seite 41: 
	Seite 42: 
	Seite 43: 
	Seite 44: 
	Seite 45: 
	Seite 46: 
	Seite 47: 
	Seite 48: 
	Seite 49: 
	Seite 50: 
	Seite 51: 
	Seite 52: 
	Seite 53: 
	Seite 54: 
	Seite 55: 
	Seite 56: 
	Seite 57: 
	Seite 58: 
	Seite 59: 
	Seite 60: 
	Seite 61: 
	Seite 62: 
	Seite 63: 
	Seite 64: 
	Seite 65: 
	Seite 66: 
	Seite 67: 
	Seite 68: 
	Seite 69: 
	Seite 70: 
	Seite 71: 
	Seite 72: 
	Seite 73: 
	Seite 74: 
	Seite 75: 
	Seite 76: 
	Seite 77: 
	Seite 78: 
	Seite 79: 
	Seite 80: 
	Seite 81: 
	Seite 82: 
	Seite 83: 
	Seite 84: 
	Seite 85: 
	Seite 86: 
	Seite 87: 
	Seite 88: 
	Seite 89: 
	Seite 90: 
	Seite 91: 
	Seite 92: 
	Seite 93: 
	Seite 94: 
	Seite 95: 
	Seite 96: 
	Seite 97: 
	Seite 98: 
	Seite 99: 
	Seite 100: 
	Seite 101: 
	Seite 102: 
	Seite 103: 
	Seite 104: 
	Seite 105: 
	Seite 106: 
	Seite 107: 
	Seite 108: 
	Seite 109: 
	Seite 110: 
	Seite 111: 
	Seite 112: 
	Seite 113: 
	Seite 114: 
	Seite 115: 
	Seite 116: 
	Seite 117: 
	Seite 118: 
	Seite 119: 
	Seite 120: 
	Seite 121: 
	Seite 122: 
	Seite 123: 
	Seite 124: 
	Seite 125: 
	Seite 126: 
	Seite 127: 
	Seite 128: 
	Seite 129: 
	Seite 130: 
	Seite 131: 
	Seite 132: 
	Seite 133: 
	Seite 134: 
	Seite 135: 
	Seite 136: 
	Seite 137: 
	Seite 138: 
	Seite 139: 
	Seite 140: 
	Seite 141: 
	Seite 142: 
	Seite 143: 
	Seite 144: 
	Seite 145: 
	Seite 146: 
	Seite 147: 
	Seite 148: 
	Seite 149: 
	Seite 150: 
	Seite 151: 
	Seite 152: 
	Seite 153: 
	Seite 154: 
	Seite 155: 
	Seite 156: 
	Seite 157: 
	Seite 158: 
	Seite 159: 
	Seite 160: 
	Seite 161: 
	Seite 162: 
	Seite 163: 
	Seite 164: 
	Seite 165: 
	Seite 166: 
	Seite 167: 
	Seite 168: 
	Seite 169: 
	Seite 170: 
	Seite 171: 
	Seite 172: 
	Seite 173: 
	Seite 174: 
	Seite 175: 
	Seite 176: 
	Seite 177: 
	Seite 178: 
	Seite 186: 
	Seite 187: 
	Seite 188: 
	Seite 189: 
	Seite 190: 
	Seite 191: 
	Seite 192: 
	Seite 193: 
	Seite 194: 
	Seite 195: 
	Seite 196: 
	Seite 197: 

	KAP14: 
	Seite 2: 
	Seite 3: 
	Seite 4: 
	Seite 5: 
	Seite 6: 
	Seite 7: 
	Seite 8: 
	Seite 9: 
	Seite 10: 
	Seite 11: 
	Seite 12: 
	Seite 13: 
	Seite 14: 
	Seite 15: 
	Seite 16: 
	Seite 17: 
	Seite 18: 
	Seite 19: 
	Seite 20: 
	Seite 21: 
	Seite 22: 
	Seite 23: 
	Seite 24: 
	Seite 25: 
	Seite 26: 
	Seite 27: 
	Seite 28: 
	Seite 29: 
	Seite 30: 
	Seite 31: 
	Seite 32: 
	Seite 33: 
	Seite 34: 
	Seite 35: 
	Seite 36: 
	Seite 37: 
	Seite 38: 
	Seite 39: 
	Seite 40: 
	Seite 41: 
	Seite 42: 
	Seite 43: 
	Seite 44: 
	Seite 45: 
	Seite 46: 
	Seite 47: 
	Seite 48: 
	Seite 49: 
	Seite 50: 
	Seite 51: 
	Seite 52: 
	Seite 53: 
	Seite 54: 
	Seite 55: 
	Seite 56: 
	Seite 57: 
	Seite 58: 
	Seite 59: 
	Seite 60: 
	Seite 61: 
	Seite 62: 
	Seite 63: 
	Seite 64: 
	Seite 65: 
	Seite 66: 
	Seite 67: 
	Seite 68: 
	Seite 69: 
	Seite 70: 
	Seite 71: 
	Seite 72: 
	Seite 73: 
	Seite 74: 
	Seite 75: 
	Seite 76: 
	Seite 77: 
	Seite 78: 
	Seite 79: 
	Seite 80: 
	Seite 81: 
	Seite 82: 
	Seite 83: 
	Seite 84: 
	Seite 85: 
	Seite 86: 
	Seite 87: 
	Seite 88: 
	Seite 89: 
	Seite 90: 
	Seite 91: 
	Seite 92: 
	Seite 93: 
	Seite 94: 
	Seite 95: 
	Seite 96: 
	Seite 97: 
	Seite 98: 
	Seite 99: 
	Seite 100: 
	Seite 101: 
	Seite 102: 
	Seite 103: 
	Seite 104: 
	Seite 105: 
	Seite 106: 
	Seite 107: 
	Seite 108: 
	Seite 109: 
	Seite 110: 
	Seite 111: 
	Seite 112: 
	Seite 113: 
	Seite 114: 
	Seite 115: 
	Seite 116: 
	Seite 117: 
	Seite 118: 
	Seite 119: 
	Seite 120: 
	Seite 121: 
	Seite 122: 
	Seite 123: 
	Seite 124: 
	Seite 125: 
	Seite 126: 
	Seite 127: 
	Seite 128: 
	Seite 129: 
	Seite 130: 
	Seite 131: 
	Seite 132: 
	Seite 133: 
	Seite 134: 
	Seite 135: 
	Seite 136: 
	Seite 137: 
	Seite 138: 
	Seite 139: 
	Seite 140: 
	Seite 141: 
	Seite 142: 
	Seite 143: 
	Seite 144: 
	Seite 145: 
	Seite 146: 
	Seite 147: 
	Seite 148: 
	Seite 149: 
	Seite 150: 
	Seite 151: 
	Seite 152: 
	Seite 153: 
	Seite 154: 
	Seite 155: 
	Seite 156: 
	Seite 157: 
	Seite 158: 
	Seite 159: 
	Seite 160: 
	Seite 161: 
	Seite 162: 
	Seite 163: 
	Seite 164: 
	Seite 165: 
	Seite 166: 
	Seite 167: 
	Seite 168: 
	Seite 169: 
	Seite 170: 
	Seite 171: 
	Seite 172: 
	Seite 173: 
	Seite 174: 
	Seite 175: 
	Seite 176: 
	Seite 177: 
	Seite 178: 
	Seite 179: 
	Seite 180: 
	Seite 181: 
	Seite 182: 
	Seite 183: 
	Seite 184: 
	Seite 185: 
	Seite 190: 
	Seite 191: 
	Seite 192: 
	Seite 193: 
	Seite 194: 
	Seite 195: 
	Seite 196: 
	Seite 197: 

	KAP02: 
	Seite 2: 

	INDEX 2: 
	Seite 2: 

	KAP011: 
	Seite 3: 
	Seite 4: 
	Seite 5: 
	Seite 6: 
	Seite 7: 
	Seite 8: 
	Seite 9: 
	Seite 10: 
	Seite 11: 
	Seite 12: 
	Seite 13: 
	Seite 14: 
	Seite 15: 
	Seite 16: 
	Seite 17: 
	Seite 18: 
	Seite 19: 
	Seite 20: 
	Seite 21: 
	Seite 22: 
	Seite 23: 
	Seite 24: 
	Seite 25: 
	Seite 26: 
	Seite 27: 
	Seite 28: 
	Seite 29: 
	Seite 30: 
	Seite 31: 
	Seite 32: 
	Seite 33: 
	Seite 34: 
	Seite 35: 
	Seite 36: 
	Seite 37: 
	Seite 38: 
	Seite 39: 
	Seite 40: 
	Seite 41: 
	Seite 42: 
	Seite 43: 
	Seite 44: 
	Seite 45: 
	Seite 46: 
	Seite 47: 
	Seite 48: 
	Seite 49: 
	Seite 50: 
	Seite 51: 
	Seite 52: 
	Seite 53: 
	Seite 54: 
	Seite 55: 
	Seite 56: 
	Seite 57: 
	Seite 58: 
	Seite 59: 
	Seite 60: 
	Seite 61: 
	Seite 62: 
	Seite 63: 
	Seite 64: 
	Seite 65: 
	Seite 66: 
	Seite 67: 
	Seite 68: 
	Seite 69: 
	Seite 70: 
	Seite 71: 
	Seite 72: 
	Seite 73: 
	Seite 74: 
	Seite 75: 
	Seite 76: 
	Seite 77: 
	Seite 78: 
	Seite 79: 
	Seite 80: 
	Seite 81: 
	Seite 82: 
	Seite 83: 
	Seite 84: 
	Seite 85: 
	Seite 86: 
	Seite 87: 
	Seite 88: 
	Seite 89: 
	Seite 90: 
	Seite 91: 
	Seite 92: 
	Seite 93: 
	Seite 94: 
	Seite 95: 
	Seite 96: 
	Seite 97: 
	Seite 98: 
	Seite 99: 
	Seite 100: 
	Seite 101: 
	Seite 102: 
	Seite 103: 
	Seite 104: 
	Seite 105: 
	Seite 106: 
	Seite 107: 
	Seite 108: 
	Seite 109: 
	Seite 110: 
	Seite 111: 
	Seite 112: 
	Seite 113: 
	Seite 114: 
	Seite 115: 
	Seite 116: 
	Seite 117: 
	Seite 118: 
	Seite 119: 
	Seite 120: 
	Seite 121: 
	Seite 122: 
	Seite 123: 
	Seite 124: 
	Seite 125: 
	Seite 126: 
	Seite 127: 
	Seite 128: 
	Seite 129: 
	Seite 130: 
	Seite 131: 
	Seite 132: 
	Seite 133: 
	Seite 134: 
	Seite 135: 
	Seite 136: 
	Seite 137: 
	Seite 138: 
	Seite 139: 
	Seite 140: 
	Seite 141: 
	Seite 142: 
	Seite 143: 
	Seite 144: 
	Seite 145: 
	Seite 146: 
	Seite 147: 
	Seite 148: 
	Seite 149: 
	Seite 150: 
	Seite 162: 
	Seite 163: 
	Seite 164: 
	Seite 165: 
	Seite 166: 
	Seite 167: 
	Seite 168: 
	Seite 169: 
	Seite 170: 
	Seite 171: 
	Seite 172: 
	Seite 173: 
	Seite 174: 
	Seite 175: 
	Seite 176: 
	Seite 177: 
	Seite 178: 
	Seite 179: 
	Seite 180: 
	Seite 181: 
	Seite 182: 
	Seite 183: 
	Seite 184: 
	Seite 185: 
	Seite 186: 
	Seite 187: 
	Seite 188: 
	Seite 189: 
	Seite 190: 
	Seite 191: 
	Seite 192: 
	Seite 193: 
	Seite 194: 
	Seite 195: 
	Seite 196: 
	Seite 197: 

	KAP15: 
	Seite 3: 
	Seite 4: 
	Seite 5: 
	Seite 6: 
	Seite 7: 
	Seite 8: 
	Seite 9: 
	Seite 10: 
	Seite 11: 
	Seite 12: 
	Seite 13: 
	Seite 14: 
	Seite 15: 
	Seite 16: 
	Seite 17: 
	Seite 18: 
	Seite 19: 
	Seite 20: 
	Seite 21: 
	Seite 22: 
	Seite 23: 
	Seite 24: 
	Seite 25: 
	Seite 26: 
	Seite 27: 
	Seite 28: 
	Seite 29: 
	Seite 30: 
	Seite 31: 
	Seite 32: 
	Seite 33: 
	Seite 34: 
	Seite 35: 
	Seite 36: 
	Seite 37: 
	Seite 38: 
	Seite 39: 
	Seite 40: 
	Seite 41: 
	Seite 42: 
	Seite 43: 
	Seite 44: 
	Seite 45: 
	Seite 46: 
	Seite 47: 
	Seite 48: 
	Seite 49: 
	Seite 50: 
	Seite 51: 
	Seite 52: 
	Seite 53: 
	Seite 54: 
	Seite 55: 
	Seite 56: 
	Seite 57: 
	Seite 58: 
	Seite 59: 
	Seite 60: 
	Seite 61: 
	Seite 62: 
	Seite 63: 
	Seite 64: 
	Seite 65: 
	Seite 66: 
	Seite 67: 
	Seite 68: 
	Seite 69: 
	Seite 70: 
	Seite 71: 
	Seite 72: 
	Seite 73: 
	Seite 74: 
	Seite 75: 
	Seite 76: 
	Seite 77: 
	Seite 78: 
	Seite 79: 
	Seite 80: 
	Seite 81: 
	Seite 82: 
	Seite 83: 
	Seite 84: 
	Seite 85: 
	Seite 86: 
	Seite 87: 
	Seite 88: 
	Seite 89: 
	Seite 90: 
	Seite 91: 
	Seite 92: 
	Seite 93: 
	Seite 94: 
	Seite 95: 
	Seite 96: 
	Seite 97: 
	Seite 98: 
	Seite 99: 
	Seite 100: 
	Seite 101: 
	Seite 102: 
	Seite 103: 
	Seite 104: 
	Seite 105: 
	Seite 106: 
	Seite 107: 
	Seite 108: 
	Seite 109: 
	Seite 110: 
	Seite 111: 
	Seite 112: 
	Seite 113: 
	Seite 114: 
	Seite 115: 
	Seite 116: 
	Seite 117: 
	Seite 118: 
	Seite 119: 
	Seite 120: 
	Seite 121: 
	Seite 122: 
	Seite 123: 
	Seite 124: 
	Seite 125: 
	Seite 126: 
	Seite 127: 
	Seite 128: 
	Seite 129: 
	Seite 130: 
	Seite 131: 
	Seite 132: 
	Seite 133: 
	Seite 134: 
	Seite 135: 
	Seite 136: 
	Seite 137: 
	Seite 138: 
	Seite 139: 
	Seite 140: 
	Seite 141: 
	Seite 142: 
	Seite 143: 
	Seite 144: 
	Seite 145: 
	Seite 146: 
	Seite 147: 
	Seite 148: 
	Seite 149: 
	Seite 150: 
	Seite 151: 
	Seite 152: 
	Seite 153: 
	Seite 154: 
	Seite 155: 
	Seite 156: 
	Seite 157: 
	Seite 158: 
	Seite 159: 
	Seite 160: 
	Seite 161: 
	Seite 162: 
	Seite 163: 
	Seite 164: 
	Seite 165: 
	Seite 166: 
	Seite 167: 
	Seite 168: 
	Seite 169: 
	Seite 170: 
	Seite 171: 
	Seite 172: 
	Seite 173: 
	Seite 174: 
	Seite 175: 
	Seite 176: 
	Seite 177: 
	Seite 178: 
	Seite 179: 
	Seite 180: 
	Seite 181: 
	Seite 182: 
	Seite 183: 
	Seite 184: 
	Seite 185: 
	Seite 186: 
	Seite 187: 
	Seite 188: 
	Seite 189: 
	Seite 195: 
	Seite 196: 
	Seite 197: 

	INDEX 3: 
	Seite 3: 
	Seite 4: 
	Seite 5: 
	Seite 6: 
	Seite 7: 
	Seite 8: 
	Seite 9: 
	Seite 10: 
	Seite 11: 
	Seite 12: 
	Seite 13: 
	Seite 14: 
	Seite 15: 
	Seite 16: 
	Seite 17: 
	Seite 18: 
	Seite 19: 
	Seite 20: 
	Seite 21: 
	Seite 22: 
	Seite 23: 
	Seite 24: 
	Seite 25: 
	Seite 26: 
	Seite 27: 
	Seite 28: 
	Seite 29: 
	Seite 30: 
	Seite 31: 
	Seite 32: 
	Seite 33: 
	Seite 34: 
	Seite 35: 
	Seite 36: 
	Seite 37: 
	Seite 38: 
	Seite 39: 
	Seite 40: 
	Seite 41: 
	Seite 42: 
	Seite 43: 
	Seite 44: 
	Seite 45: 
	Seite 46: 
	Seite 47: 
	Seite 48: 
	Seite 49: 
	Seite 50: 
	Seite 51: 
	Seite 52: 
	Seite 53: 
	Seite 54: 
	Seite 55: 
	Seite 56: 
	Seite 57: 
	Seite 58: 
	Seite 59: 
	Seite 60: 
	Seite 61: 
	Seite 62: 
	Seite 63: 
	Seite 64: 
	Seite 65: 
	Seite 66: 
	Seite 67: 
	Seite 68: 
	Seite 69: 
	Seite 70: 
	Seite 71: 
	Seite 72: 
	Seite 73: 
	Seite 74: 
	Seite 75: 
	Seite 76: 
	Seite 77: 
	Seite 78: 
	Seite 79: 
	Seite 80: 
	Seite 81: 
	Seite 82: 
	Seite 83: 
	Seite 84: 
	Seite 85: 
	Seite 86: 
	Seite 87: 
	Seite 88: 
	Seite 89: 
	Seite 90: 
	Seite 91: 
	Seite 92: 
	Seite 93: 
	Seite 94: 
	Seite 95: 
	Seite 96: 
	Seite 97: 
	Seite 98: 
	Seite 99: 
	Seite 100: 
	Seite 101: 
	Seite 102: 
	Seite 103: 
	Seite 104: 
	Seite 105: 
	Seite 106: 
	Seite 107: 
	Seite 108: 
	Seite 109: 
	Seite 110: 
	Seite 111: 
	Seite 112: 
	Seite 113: 
	Seite 114: 
	Seite 115: 
	Seite 116: 
	Seite 117: 
	Seite 118: 
	Seite 119: 
	Seite 120: 
	Seite 121: 
	Seite 122: 
	Seite 123: 
	Seite 124: 
	Seite 125: 
	Seite 126: 
	Seite 127: 
	Seite 128: 
	Seite 129: 
	Seite 130: 
	Seite 131: 
	Seite 132: 
	Seite 133: 
	Seite 134: 
	Seite 135: 
	Seite 136: 
	Seite 137: 
	Seite 138: 
	Seite 139: 
	Seite 140: 
	Seite 141: 
	Seite 142: 
	Seite 143: 
	Seite 144: 
	Seite 145: 
	Seite 146: 
	Seite 147: 
	Seite 148: 
	Seite 149: 
	Seite 150: 
	Seite 151: 
	Seite 152: 
	Seite 153: 
	Seite 154: 
	Seite 155: 
	Seite 156: 
	Seite 157: 
	Seite 158: 
	Seite 159: 
	Seite 160: 
	Seite 161: 
	Seite 162: 
	Seite 163: 
	Seite 164: 
	Seite 165: 
	Seite 166: 
	Seite 167: 
	Seite 168: 
	Seite 169: 
	Seite 170: 
	Seite 171: 
	Seite 172: 
	Seite 173: 
	Seite 174: 
	Seite 175: 
	Seite 176: 
	Seite 177: 
	Seite 178: 
	Seite 179: 
	Seite 180: 
	Seite 181: 
	Seite 182: 
	Seite 183: 
	Seite 184: 
	Seite 185: 
	Seite 186: 
	Seite 187: 
	Seite 188: 
	Seite 189: 
	Seite 190: 
	Seite 191: 
	Seite 192: 
	Seite 193: 
	Seite 194: 

	HOME 3: 
	Seite 6: 
	Seite 7: 
	Seite 8: 
	Seite 9: 
	Seite 10: 
	Seite 11: 
	Seite 12: 
	Seite 13: 
	Seite 14: 
	Seite 15: 
	Seite 16: 
	Seite 17: 
	Seite 18: 
	Seite 19: 
	Seite 20: 
	Seite 21: 
	Seite 22: 
	Seite 23: 
	Seite 24: 
	Seite 25: 
	Seite 26: 
	Seite 27: 
	Seite 28: 
	Seite 29: 
	Seite 30: 
	Seite 31: 
	Seite 32: 
	Seite 33: 
	Seite 34: 
	Seite 35: 
	Seite 36: 
	Seite 37: 
	Seite 38: 
	Seite 39: 
	Seite 40: 
	Seite 41: 
	Seite 42: 
	Seite 43: 
	Seite 44: 
	Seite 45: 
	Seite 46: 
	Seite 47: 
	Seite 48: 
	Seite 49: 
	Seite 50: 
	Seite 51: 
	Seite 52: 
	Seite 53: 
	Seite 54: 
	Seite 55: 
	Seite 56: 
	Seite 57: 
	Seite 58: 
	Seite 59: 
	Seite 60: 
	Seite 61: 
	Seite 62: 
	Seite 63: 
	Seite 64: 
	Seite 65: 
	Seite 66: 
	Seite 67: 
	Seite 68: 
	Seite 69: 
	Seite 70: 
	Seite 71: 
	Seite 72: 
	Seite 73: 
	Seite 74: 
	Seite 75: 
	Seite 76: 
	Seite 77: 
	Seite 78: 
	Seite 79: 
	Seite 80: 
	Seite 81: 
	Seite 82: 
	Seite 83: 
	Seite 84: 
	Seite 85: 
	Seite 86: 
	Seite 87: 
	Seite 88: 
	Seite 89: 
	Seite 90: 
	Seite 91: 
	Seite 92: 
	Seite 93: 
	Seite 94: 
	Seite 95: 
	Seite 96: 
	Seite 97: 
	Seite 98: 
	Seite 99: 
	Seite 100: 
	Seite 101: 
	Seite 102: 
	Seite 103: 
	Seite 104: 
	Seite 105: 
	Seite 106: 
	Seite 107: 
	Seite 108: 
	Seite 109: 
	Seite 110: 
	Seite 111: 
	Seite 112: 
	Seite 113: 
	Seite 114: 
	Seite 115: 
	Seite 116: 
	Seite 117: 
	Seite 118: 
	Seite 119: 
	Seite 120: 
	Seite 121: 
	Seite 122: 
	Seite 123: 
	Seite 124: 
	Seite 125: 
	Seite 126: 
	Seite 127: 
	Seite 128: 
	Seite 129: 
	Seite 130: 
	Seite 131: 
	Seite 132: 
	Seite 133: 
	Seite 134: 
	Seite 135: 
	Seite 136: 
	Seite 137: 
	Seite 138: 
	Seite 139: 
	Seite 140: 
	Seite 141: 
	Seite 142: 
	Seite 143: 
	Seite 144: 
	Seite 145: 
	Seite 146: 
	Seite 147: 
	Seite 148: 
	Seite 149: 
	Seite 150: 
	Seite 151: 
	Seite 152: 
	Seite 153: 
	Seite 154: 
	Seite 155: 
	Seite 156: 
	Seite 157: 
	Seite 158: 
	Seite 159: 
	Seite 160: 
	Seite 161: 
	Seite 162: 
	Seite 163: 
	Seite 164: 
	Seite 165: 
	Seite 166: 
	Seite 167: 
	Seite 168: 
	Seite 169: 
	Seite 170: 
	Seite 171: 
	Seite 172: 
	Seite 173: 
	Seite 174: 
	Seite 175: 
	Seite 176: 
	Seite 177: 
	Seite 178: 
	Seite 179: 
	Seite 180: 
	Seite 181: 
	Seite 182: 
	Seite 183: 
	Seite 184: 
	Seite 185: 
	Seite 186: 
	Seite 187: 
	Seite 188: 
	Seite 189: 
	Seite 190: 
	Seite 191: 
	Seite 192: 
	Seite 193: 
	Seite 194: 
	Seite 195: 
	Seite 196: 
	Seite 197: 



