S KOSTAL

Smart . .
connections. Bedienungsanleitung

Planungstool KOSTAL Solar Plan

fur KOSTAL-Wechselrichter




Impressum

KOSTAL Solar Electric GmbH
HanferstraBe 6

79108 Freiburg i. Br.
Deutschland

Tel. +49 761 47744-100

Fax +49 761 47744-111
www.kostal-solar-electric.com

Haftungsausschluss

Die wiedergegebenen Gebrauchsnamen, Handelsnamen
bzw. Warenbezeichnungen und sonstige Bezeichnungen,
kdnnen auch ohne besondere Kennzeichnung (z. B.

als Marken) gesetzlich geschitzt sein. Die KOSTAL
Solar Electric GmbH Ubernimmt keinerlei Haftung oder
Gewahrleistung fur deren freie Verwendbarkeit. Bei der
Zusammenstellung von Abbildungen und Texten wurde
mit groBter Sorgfalt vorgegangen. Trotzdem kdnnen
Fehler nicht ausgeschlossen werden. Die Zusammen-
stellung erfolgt ohne Gewahr.

Allgemeine Gleichbehandlung

Die KOSTAL Solar Electric GmbH ist sich der Bedeutung
der Sprache in Bezug auf die Gleichberechtigung von
Frauen und Méannern bewusst und stets bemuht, dem
Rechnung zu tragen. Dennoch musste aus Grinden der
besseren Lesbarkeit auf die durchgangige Umsetzung
differenzierender Formulierungen verzichtet werden.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten.

Alle Rechte, einschlieBlich der fotomechanischen
Wiedergabe und der Speicherung in elektronischen
Medien, bleiben der KOSTAL Solar Electric GmbH vor-
behalten. Eine gewerbliche Nutzung oder Weitergabe
der in diesem Produkt verwendeten Texte, gezeigten
Modelle, Zeichnungen und Fotos ist nicht zuléssig. Die
Anleitung darf ohne vorherige schriftliche Zustimmung
weder teilweise noch ganz reproduziert, gespeichert
oder in irgendeiner Form oder mit irgendeinem Medium
Ubertragen, wiedergegeben oder Ubersetzt werden.

gultig ab Version 2.1.xxx



a»
-
N
@
H
»
o

-
]

Inhaltsverzeichnis

1.  Allgemeine Informationen

1.1 BestimmungSgemMaBRe VEIWENAUNG .....vvuvurerieriiiriiiesieeseieieeestasssssesssssessssssasssessassssssssssssssssessessenes
1.2 UDEr dIESE ANIBIIUNG ....veeeeeveeeeeeceeee ettt e,
1.3 Hinweise in dieser ANIBITUNG ....coiiiiii e e e e e e e e e e e
1.4 Verwendete SYMDOIE .....uviiiiiiiiiiiiiii e
2. Das Programm

2.1 UDEr KOSTAL SOIAF PIEN ....cviieiiiiiiteieiet et
2.2 DIe INSTallAtiON oiiiiiiiiie
2.3 DIE ODEIMIACNE ... it a e
2.4 DIe MENUIBISTE .oiiiiiiiiiiiii
2.5 DIe SCRARTIACNEN ... e e e et e e e e
2.6 Eingabe der ANWENAEIAAIEN ......viiiiiiiiiii e
2.7 Die PV-MOAUIAtENDANK ...
2.8 ProgrammMODTIONEN .. ...eieiiieee ittt
2.9 INErNEt-UpPAate UDEISICR ...ttt oottt et ettt ettt ettt ettt
3. Planung durchfiihren

3.1 ANIEGEN EINEN PIANUNG ..ottt e s
4. Wechselrichter Auslegung

4.1 WeChSElNCHIEr AUSIEGUNG irvieiii ittt a e e e e e e e e e e et s
4.2 AUSIEGUNG STAMEN ..ttt e et
4.3 Projektstandort @nIEOEN ....oivviei e
4.4 Jahresverbrauch DErlCKSICNTIGEN ......ooiiiiiiiiii e
4.5 PV-Generator QUSWAENIEN .......cciiiiiiiii et e e et e e e e
4.6 Wechselrichter QUSWENIEN ........ooiiiii
4.7 WeChSEINCHIEr AUSIEGUNG wirvieiiii ittt e e e e e e e r e e e e e e e e e e e s
4.8 Nachverschaltung des WeChSEINCNIEIS ......uviiiiiiiii e
4.9 Verkabelung der PV-ANIGGE ...uviiiiicii i
410 Ertrag der PV-ANIAgE .....oooiiiiiiiit et
4.11 Berechnung und DIUCKVOISCNAU .....ccoiviiiiiiii e a s
5. Wechselrichter Schnellauslegung

5.1 Wechselrichter SChNellauSIEUNG ....coooiiiiii e
5.2 Schnellauslegung STarten ...

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

27
28

29
30
31
32
33
34
35
37
38
39
40
41

42
43
44



(2
-
N
w
H
»
o
-
]

6. Wechselrichter Speicherauslegung 45
6.1 Wechselrichter SpeiCherausiegung ...l 46
6.2 SPeICherausIEgUNG STAMEN .......eiiiiiiiiii e a7
6.3  Speicherwechselrichter QUSWANIEN ...........viiiiii e 48
6.4  BatteriespeiCher aUSWANIEN ... 49
Index 50

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH 4



1. Allgemeine Informationen

1.1 BestimmungSgemMABE VEIWENTUNG ....viiiiiiiiiiiiiiieiii ettt e et e e e e e 7
1.2 UDEI dIESE ANIBIUNG ....voveeieeee ettt eanaeannes 10
1.3 Hinweise iN dieSEr ANIBITUNG ....iiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e 12
1.4 Verwendete SYMIDOIE ........uiiiiiiiee i e e ettt e e e et e e e e e 16

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH 5



Allgemeine Informationen

Danke, dass Sie sich fur ein Produkt der Firma KOSTAL
Solar Electric GmbH entschieden haben!

Wenn Sie technische Fragen haben, rufen Sie einfach
unsere Service-Hotline an oder schicken eine E-Mail an:
service-solar@kostal.com.

Deutschland und andere Lander’
+49 761 47744-222

Schweiz
+41 32 5800 225

Frankreich, Belgien, Luxemburg
+33 16138 4117

Griechenland
+30 2310 477 555

[talien
+39 011 97 82 420

Spanien, Portugal 2
+34 961 824 927



Allgemeine Informationen

1.1 Bestimmungsgemalle Verwendung

Die Software KOSTAL Solar Plan der KOSTAL Solar
Electric GmbH ist eine kostenlose Wechselrichter
Auslegungssoftware.

Sie ermdglicht es sowohl die standortspezifische auto-
matische Ermittlung der ertragsreichsten PV-Anlagen
mittels komplexer Ertragssimulation als auch die stand-
ortunabhangige Schnelllberprifung von angegebenen
Verschaltungen.

Die daraus resultierenden Ertragsberechnungen werden
anhand historischer Wetterdaten ermittelt und kénnen
von den tatsachlichen Ertragen abweichen.

Achten Sie darauf immer die aktuellste Version der Soft-
ware zu verwenden.

Bei unsachgemaler Planung kénnen Gefahren fur Leib
und Leben des Benutzers oder Dritter entstehen.

AuBerdem kdnnen Schaden am Gerat und an anderen
Sachwerten entstehen.
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Haftungsausschluss

Die Software darf nur fUr den vorgesehenen Verwen-
dungszweck eingesetzt werden. Eine andere oder
darUber hinaus gehende Benutzung gilt als nicht bestim-
mungsgeman. FUr daraus resultierende Schaden haftet
der Hersteller nicht.

Die wiedergegebenen Gebrauchsnamen, Handelsna-
men bzw. Warenbezeichnungen und sonstige Bezeich-
nungen kdnnen auch ohne besondere Kennzeichnung
(z.B. als Marken) gesetzlich geschuitzt sein. Die KOSTAL
Solar Electric GmbH Ubernimmt keinerlei Haftung oder
Gewabhrleistung fur deren freie Verwendbarkeit. Bei der
Zusammenstellung von Abbildungen und Texten wurde
mit groBter Sorgfalt vorgegangen. Trotzdem kdnnen Feh-
ler nicht ausgeschlossen werden. Die Zusammenstellung
erfolgt ohne Gewahr.

Jede missbrauchliche Verwendung der Anwender-
software KOSTAL Solar Plan fuhrt zum Erléschen der
Garantie, Gewéhrleistung und allgemeinen Haftung des
Herstellers.

FUr Schaden, die durch Nichtbeachtung dieser Anleitung
entstehen, tbernimmt die KOSTAL Solar Electric GmbH
keine Haftung.

Die KOSTAL Solar Electric GmbH weist darauf hin dass
die Installation und Nutzung der Software sowie der
Updatefunktion auf eigene Gefahr und Risiko des Nut-
zers geschieht. Im Rahmen des gesetzlich Zuldssigen
schlieBt die KOSTAL Solar Electric GmbH jegliche Haf-
tung und Gewahrleistung aus.

Mit Angabe von Leistungsdaten oder sonstigen
Beschreibungen der Software, auch wenn sie auf DIN-
Normen und/oder sonstige Normen Bezug nehmen,
Ubernimmt die KOSTAL Solar Electric GmbH keinerlei
Beschaffenheitsgarantie.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

n WICHTIGE
INFORMATION

Die Planung sollte nur von ausge-
bildetem und qualifiziertem Fachper-
sonal erfolgen.

Das Fachpersonal ist dafiir ver-
antwortlich, dass die geltenden
Normen und Vorschriften einge-
halten und umgesetzt werden.
Arbeiten, die sich auf das Strom-
versorgungsnetz des Energie-
versorgungsunternehmens (EVU)
am Standort der Solarenergie-
einspeisung auswirken kénnen,
diirfen nur durch vom EVU zuge-
lassene Fachkrafte ausgefiihrt
werden.

Hierzu gehort auch die Verédnde-
rung der werkseitig voreingestell-
ten Parameter im Wechselrichter.
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Die KOSTAL Solar Electric GmbH Ubernimmt keine
Gewahrleistung, dass die Softwareprodukte mit Soft-
wareprogrammen Dritter zusammenarbeiten oder even-
tuell deren Rechte verletzen kbnnen.

Der Haftungsschluss von der KOSTAL Solar Electric
GmbH gilt insbesondere fur Datenverlust oder Hard-
warestérungen, die durch Inkompatibilitdt der auf dem
PC-System des Nutzer vorhandenen Komponenten
mit der neuen bzw. zu &ndernden Hard- und Software
verursacht werden und fUr Systemstdrungen, die durch
vorhandene Fehlkonfigurationen oder altere, stdrende,
nicht vollstandig entfernte Treiber entstehen kdnnen.

Die KOSTAL Solar Electric GmbH haftet auBerdem nicht
fOr Schéaden, die im Zusammenhang mit dem Betrieb
der geplanten Photovoltaikanlage entstehen. Die Pla-
nungsergebnisse der Software ersetzen nicht eine
eigene Prifung der Anlagenkonfiguration seitens des
Nutzers.

Die KOSTAL Solar Electric GmbH haftet nicht fur Scha-
den oder finanzielle Abweichungen der Auslegungen,
die im Zusammenhang mit dem Betrieb der geplanten
Photovoltaikanlage entstehen. Die Planungsergebnisse
der Software ersetzen nicht eine eigene Prifung der
Anlagenkonfiguration seitens des Nutzers.
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1.2 Uber diese Anleitung

Lesen Sie sich diese Anleitung sorgféltig durch. Sie
enthalt wichtige Informationen zur Installation und zum
Betrieb des Auslegungstool KOSTAL Solar Plan.

Diese Anleitung bezieht sich auf die Software ab der
Version 2.1.x. und hdher.

Diese Anleitung ist Teil der Software und gilt ausschlie3-
lich fUr das Auslegungstool KOSTAL Solar Plan der Firma
KOSTAL Solar Electric GmbH.

Die Anleitung flr das Auslegungstool KOSTAL Solar
Plan, ist eine Schritt-fur-Schritt-Anleitung.

Es empfiehlt sich, diese Anleitung auszudrucken und
Schritt fur Schritt mit dem Ausdruck eine Wechselrichter
Auslegung vorzunehmen. i |

Die Benutzerfiihrung ist zum gréBten Teil selbsterklarend.
FUr jede Auslegungsseite finden Sie im unteren Bereich
Hilfstexte und Hinweise.

Zielgruppe

Diese Anleitung richtet sich an Installateure, die
PV-Anlagen planen, installieren und in Betrieb nehmen.
FUr die Nutzung von KOSTAL Solar Plan ist Fachwissen
erforderlich.
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Navigation durch das Dokument

Um die Navigation durch dieses Dokument zu ermdg-
lichen, beinhaltet es klickbare Bereiche.

Das ist zum einen die Navigationsleiste im Kopf jeder
Seite. Hier gelangen Sie per Klick zu den Ubersichts-
seiten der einzelnen Kapitel.

Ebenso sind die Inhaltsverzeichnisse bedienbar: Vom
Verzeichnis am Beginn eines jeweiligen Kapitels gelangt
man mit einen Klick in das angegebene Unterkapitel.

a 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 §<:>

12. Lorem lpsum

| Uempe\erl_r.;........ s T ROy RS RRE el Wlﬂ

Anis m§'1\_,u| L — 99
VAU CIE TCIUIBIE 2varsn susatasominar ot sons oS o s s e Te A SR A G U e e e A o
Bt qulam wocvwissas s 1)

Abb. 1: Navigation durch das Dokument

Aufruf des Haupt-Inhaltsverzeichnisses
B Navigationsleiste
Inhaltsverzeichnisse

Innerhalb des anweisenden Textes kdnnen Sie Uber die
Querverweise zu den referenzierten Stellen im Dokument
navigieren.

Bl Kap. 1
Bl Abb. 1, Pos. 2

Abb. 2: Beispiele fur Querverweise

11
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1.3 Hinwelise in dieser Anleitung

Installation 4

Install a line circuit breaker into the m&

ins/cable

between the inverter and the feed meter o

secure it against overcurrent.
In countries in which a second

on the housing.

Connecting AC-side 1}

Connect the wires of the mains cakjle to the
AC terminal in accordance with the/ labelling.

For connection with a computer/or with a

computer network. Connect sg
to a network for data retrieval.

Abb. 3: Sicherheitshinweise in dieser Anleitung

B Hinweis-Icon innerhalb des anweisenden Textes

B \Warnhinweis
Informationshinweis
B \Weitere Hinweise

In den anweisenden Texten sind Hinweise eingefugt. In
dieser Anleitung wird zwischen Warn- und Informations-
hinweisen unterschieden. Alle Hinweise sind an der

Textzeile durch ein Icon kenntlich gemacht.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

PE conriection

is prescribed, connect this at/the markzd place

weral inverters

A DANGER

Risk of death due to electrical
shock and discharge!

De-energise the device,
secure it against being
restarted and wait five
minutes so that the capaci-
tors can discharge.

IMPORTANT NOTE

To connect the AC cables,
the inverter is equipped with
spring-loaded terminal strips.

o

ﬂ INFO

For connection with a
computer, an Ethernet cable
of category 6 is to be used.

12
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Warnhinweise

Die Warnhinweise weisen auf Gefahren fur Leib und
Leben hin. Es kdnnen schwere Personenschaden auf-
treten, die bis zum Tode fUhren kdnnen.

Jeder Warnhinweis besteht aus folgenden Elementen:

P DANGER —————————=ay 2 |

Risk of death due to electrical shock
and discharge! B

De-energise the device, secure it
against being restarted and wait five
minutes so that the capacitors can

discharge.

Abb. 4: Aufoau der Warnhinweise

B Warnsymbol
B Signalwort
Art der Gefahr
Abhilfe

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Warnsymbole

A Gefahr

A Gefahr durch Stromschlag und elektrische
Entladung

Signalworter
Signalworter kennzeichnen die Schwere der Gefahr.

GEFAHR

Bezeichnet eine unmittelbare Gefahrdung mit einem
hohen Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden wird,
den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge hat.

WARNUNG

Bezeichnet eine Gefahrdung mit einem mittleren Risiko-
grad, die, wenn sie nicht vermieden wird, den Tod oder
eine schwere Verletzung zur Folge hat.

VORSICHT

Bezeichnet eine Gefahrdung mit einem niedrigen Risiko-
grad, die, wenn sie nicht vermieden wird, eine gering-
fugige oder maBige Verletzung oder Sachschaden zur
Folge haben konnte.

14
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Informationshinweise

Informationshinweise enthalten wichtige Anweisungen
fUr die Installation und fUr den einwandfreien Betrieb der
Ersatzstromeinheit. Diese sollten unbedingt beachtet
werden. Die Informationshinweise weisen zudem darauf
hin, dass bei Nichtbeachtung Sach- oder finanzielle
Schaden entstehen kdnnen.

WICHTIGE
INFORMATION

Die Montage, die Bedienung, die
Wartung und Instandhaltung der
Ersatzstromeinheit und des Wech-
selrichters darf nur von ausge-
bildetem und qualifiziertem Fach-
personal erfolgen.

Abb. 5; Beispiel fur einen Informationshinweis
Symbole innerhalb der Informationshinweise

n Wichtige Information
Sachschaden mdglich

Weitere Hinweise

Sie enthalten zusatzliche Informationen oder Tipps.

INFO

Dies ist eine zusatzliche Information.

Abb. 6: Beispiel fur einen Informationshinweis
Symbole innerhalb der weiteren Hinweise

n Information oder Tipp

VergréBerte Darstellung

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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1.4 Verwendete Symbole

Symbol Bedeutung

1., 2., 3. ... Aufeinander folgende Schritte einer
Handlungsanweisung

-> Auswirkung einer Handlungsanweisung

v Endergebnis einer Handlungsanweisung

El Querverweis auf andere Stellen im Dokument oder
auf andere Dokumente

[ |

Auflistung

Tab. 1: Verwendete Symbole und Icons

Verwendete Abkilirzungen

Abkiirzung Erkléarung
Tab. Tabelle
Abb. Abbildung
Pos. Position
Kap. Kapitel

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Das Programm

2.1 Uber KOSTAL Solar Plan

Wird eine Solaranlage geplant, so soll diese nicht nur
funktionieren, sondern maglichst hohe Ertrage erwirt-
schaften. Solch eine optimale Planung ist ohne Soft-
wareunterstitzung in der Regel mit einem erheblichen
Arbeitsaufwand verbunden. Fur ihre KOSTAL-Solarwech-
selrichter bietet die KOSTAL Solar Electric GmbH daher
das kostenlose Wechselrichter-Auslegungstool KOSTAL
Solar Plan an.

GemaB ihrer Philosophie ,Intelligent verbinden.” erleich-
tert so die KOSTAL Solar Electric GmbH dem Planer die
Arbeit und unterstitzt ihn dabei den optimalen KOSTAL-
Solarwechselrichter fur jede PV-Anlage zu finden.

Basis der Auslegung sind die technisch moglichen Gren-
zen, die fur jede Kombination von Modul- und Wechsel-
richtertyp individuell bestimmt werden.

Die Software ermittelt im Rahmen der Anwendervorga-
ben die besten Kombinationen mehrerer auch unter-
schiedlicher Verschaltungen aus PV-Modulen und jeweils
einem Wechselrichter. Sie berechnet den spezifischen
Jahresertrag der Anlage in kWh / kWp und diverse
weitere GroBen wie VergUtung, Stromkostenersparnis
oder Autarkiegrad. (! ]

Die Software enthélt umfangreiche Datenbanken mit
Einstrahlungs- und Temperaturdaten von rund 90.000
Standorten weltweit und den technischen Daten von
30.000 Uberwiegend mono- und polykristallinen PV-
Modulen, die regelmaBig aktualisiert werden. Auch das
Anlegen eigener Module ist mdglich. Zusatzlich sind
zur Eigenverbrauchssimulation 14 Verbrauchsprofile
hinterlegt.

18
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2.2 Die Installation

Das Planungstool KOSTAL Solar Plan, muss auf einem
PC mit dem Betriebssystem Windows installiert
werden. £

Laden Sie sich die Software von unserer Homepage der
KOSTAL Solar Electric (www.kostal-solar-electric.
de) unter Download herunter und installieren Sie die
Software auf Inrem Windows System.

Bitte beachten Sie bei der Installation die Haftungsbe-
schrankungen zur Verwendung und Auslegung.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

ﬂ INFO

Folgende Systeme werden unter-
stltzt: Windows 10

19
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2.3 Die Oberflache

|. | KOSTAL Solar Plan

e o )

CEBIIIIZ%E-D

SOLAR ELECTRIC

]

Auslegung Schnellauslegung

Wechselrichtertypen

PLENTICORE Plus

PIKO BA
PIKO EPC
PIKO 1Q

PIKO FW == 5.00

PIKO MP

PIKO bewihrte Generation

B KOSTAL
a

Speicherauslegung

Bitte wahlen Sie einen Modus aus.

Abb. 7: Startbildschirm

MenUleiste mit entsprechenden Funktionen zur Steu-
erung oder Aktualisierung des Programms.
Auswahl der Oberflachen-Sprache.

Wechselrichter Auslegung

Eine vollstandige Planung des Wechselrichters mit
ausgewahlten PV-Modulen und der Verkabelung
durchgeflhrt.

Wechselrichter Schnellauslegung

Hierbei wird Uber nur eine Seite, der Wechselrichter
mit den zu verwendeten PV-Modulen geplant.
Speicherauslegung

Eine vollstandige Planung des Wechselricters mit
zusatzlichem Speichersystem durchgefuhrt.
Auswahl der Wechselrichter Gruppen, die bei der
Planung bertcksichtigt werden sollen. M

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

ﬂ INFO

The more groups are selected here,
the longer the calculation takes

20
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2.4 Die Menuleiste

Menii Meniipunkt
Projekt neu
Projekt &ffnen

Speichern

Datei Speichern unter

Druckvorschau
Drucken

Beenden

Tab. 2: MenUpunkt: Datei

Menii Meniipunkt
PV Module
Anwenderdaten
Extra
Programmoptionen

Internet Update

Tab. 3: MenUpunkt: Extra

Menii Meniipunkt.
Nutzungsbedingungen
Hilfe Handbuch
Info

Tab. 4: MenUpunkt: Hilfe

Beschreibung
Neues Projekt anlegen

Gespeichertes Projekt laden

Aktuelles Projekt speichern. Wenn dieses noch nicht abgespeichert wurde, wird es unter einer
neuen Projektbezeichnung gespeichert

Aktuelles Projekt unter einer neuen Projektbezeichnung abspeichern
Druckvorschau des aktuellen Projektes
Druckt das aktuelle Projekt

Programm beenden

Beschreibung

Offnet die PV-Moduldatenbank, in der Favoriten ausgewéhlt oder eigene Module hinzu-
gefugt werden kdnnen

Eingabe der Anwenderdaten (Installateursdaten)

Eingabe von Proxy- und allgemeinen Einstellungen zu Updates/Wahrung, Modulvarianz
und die Anzeige von Tooltips als Hilfestellung

Update der Datenbank durchfihren (z. B. von Wechselrichter, von PV-Module, usw.)

Beschreibung
Nutzungsbedingungen zur Verwendung von KOSTAL Solar Plan
Offnet diese Bedienungsanleitung

Standorte/Kontaktdaten der Gesellschaften und Info Gber KOSTAL Solar Plan Version

21
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2.5 Die Schaltflachen

Um sich im Programm zu bewegen oder bestimmte
Aktionen durchzuflihren, kdnnen die Schaltflachen auf
den Programmeseiten verwendet werden. Die Farbe der
Schaltflachen wechselt von grau nach blau, sobald diese
aktive sind.

Schaltflache Erklérung

Zum Startbildschirm springen

Ein neues Projekt anlegen

Das Projekt speichern

Das Projekt drucken

Im Projekt zur ndchsten Seite springen

Im Projekt zur vorherigen Seite springen

0O0000©O©

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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2.6 Eingabe der Anwenderdaten

| | KOSTAL Solar Plan - o X
Datei | [Exiras| | Hife a0 8 E -
PV Module /n
SOL ( Anwenderdaten /) I((© S &IL
Programmoptionen
— Internet Update \
G ‘J.? a Anwenderdaten
, ‘-/ Ansprechpartner DH Unternehmen installation house
E_ 9 StraBe Musterstr. 15 Postleitzahl / Stadt 79103 | Freiburg
Land Germany
Telefon +49 123 87654321 Mobil Telefon
Fax
E-Mail Max Mustermann@kostal.cor  Intemetseite ‘www.kostal-solar-electric.com
Firmenlogo |Durchsuchen|| Léschen |
KOSTAL
- /

Hier kinnen Sie lhre Anwenderdaten hinterdegen.

Abb. 8: Anwenderdaten

Uber den Menipunkt ,Extras® > ,Anwenderdaten* kén-
nen alle notwendigen Informationen lhres Unternehmens,
die spater auf dem Angebot erscheinen sollen, eingetra-
gen werden.

Zum Einflgen eines Firmenlogos wahlen Sie die Funktion
,2burchsuchen® aus.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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2.7 Die PV-Moduldatenbank

|. | KOSTAL Solar Plan - O X
Datei | [Exiras| | Hilie B oD EE .
(' PvModue \:\
Anwenderdaten o
e ROSTAL
Programmoptionen
— Internet Update
CENE - B
g Datenbank |standard |54 suche P
9 ' | Bezeichnung | Nennleistung | Zelitechnologie | Favoriten | | |~
1Saltech Inc. 1 STH-210 Tile Red (02 / 2014 210 Wp Polykristallin IFEIE S
1Saltech Inc. 1 STH-210 Tile Red (11 /2012 210 Wp Polykristallin
15cltech Inc. 15TH-220 Emerald Green (02 220 Wp Polykristallin
15cltech Inc. 15TH-220 Emerald Green (11 220 Wp Palykristallin
1Saltech Inc. 1 STH-220 poly (10 /2011) 220 Wp Polykristallin
15cltech Inc. 15TH-225 Forest Green (02 /. 225 Wp Polykristallin
Hersteller * topsun co. ltd. Bezeichnung * TS-M250
Max. Systemspannung * 1000,00 v Zelltyp * Polykristalliin [ ~ |
MPP-Leistungs STC * 250w Lange/Breite/Hahe * 1640/ 988 40 mm
MPP-Spannung STC * 220V MPP-Spannung STC (initial) 0,00V
MPP-Strom STC * 77T A MPP-Strom STC (initial) 0,00 A
Leerlaufspannung STC * 3875V Leerlaufspannung STC (initial) 0,00 V
Kuzschlussstrom STC * 823 A Kurzschlussstrom STC (initial) 0,00 A
TK Leerlaufspannung * -159 [mViK ﬂ TK Leerlaufspannung (initial) 0 |mviK n
“Hckaneschitssston = 4+ mAK B3 Tk Kurzschiussstrom (initial) IRy - |
TK Nennleistung * -1250,00 | mWii [53 TK Nennleistung (initial) 0,00 mwii Bl
| MNeu | Zuriicksetzen Abbrechen
Hier kinnen Sie Ihre eigene Moduldatenbank verwalten und lhre * Pfiichifelder
Modulfavoriten markieren.
Abb. 9: PV-Moduldatenbank
Uber den Menupunkt ,Extras” > ,PV Module* kénnen
eigene Module hinzugeflgt, oder in der Datenbank auf
gewisse Favoriten beschrankt werden. Hierzu ist der
INFO

Stern neben einem Modultyp zu wéahlen, der dann alle
Module eines Herstellers zu Ihren Favoriten hinzufligt. (! ]

Um selbst erstellte oder kopierte (Uber den Kopier Button
neben den Modulen) Module bearbeiten zu kénnen,
wéhlen Sie bitte den Stift.

Um diese Module aus Ihrer Datenbank wieder zu ent-
fernen, kann der entsprechende Button mit dem roten
Kreuz genutzt werden. Bitte beachten Sie, dass nur
selbst erstellte oder kopierte Module wieder geldscht
werden kdnnen.

Mit einem Klick auf das PDF-Symbol gelangen Sie zu der
Onlinedatenblattversion der Module.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

Die Datenbank enthélt technische
Daten von ca. 30.000 Gberwiegend
mono- und polykristallinen PV-
Modulen, die regelmaBig aktualisiert
werden.
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2.8 Programmoptionen

|. | KOSTAL Solar Plan

Datei | | Exiras | | Hilfe

- o X
B o 1} 1 T E W

PV Module
soL Anwenderdaten /n

( Programmoptionen )

[KOSTAL

— Internet Update

(€] ) & W Frogramm Optonen
g @ Nicht vorhandene Module automatisch importieren
@ . e [¥] Beim Programmstart auf Updates pridfen

[¥) Tooltipp anzeigen

@ Dynamisches Leistungsverhaltnis Fragen anzeigen
@ Modulvarianz Fragen anzeigen

Proxy-Einstellungen

Adresse:

Wihrung |Euro | ~ |
Modulvarianz +- 105
Datenbanken-Pfad DB [-]

@ Dynamisches Leistungsverhalinis bericksichtigen

(¥] Modulvarianz verwenden

Benutzer:

== 2
Port: 8080 = Passwort:

Proxy priifen

Abb. 10: Programmoptionen

Uber den MenUpunkt ,Extras“ > ,Programmoptionen®
konnen automatische Updates von Modulen eingerichtet
und eine Prifung auf Updates nach dem Programmstart
initialisiert werden.

Falls ein Proxyserver im Netzwerk verwendet wird,
mussen die notwendigen Zugangsdaten des Proxyser-
vers hier eingegeben werden. AnschlieBend konnen die
Einstellungen Gberpruft werden.

Allgemeine Funktionen wie die Anzeige von Tooltips, der
Wahrung kdnnen hier ebenfalls eingerichtet werden.

Die Einstellungen fur die Berechnung des dynamischen
Leistungsverhaltnisses und der Modulvarianz werden
hier vorgegeben und erscheinen je nach Einstellung in
der Planung. (! ]

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

INFO

Beim Dynamische Leistungsverhaltnis
wird dem Anwender die Moglichkeit
geboten, mittels einer Simulation das
Leistungsverhaltnis dynamisch zu
ermitteln. Hierbei wird mit den am je-
weiligen Anlagenstandort erzielbaren
Leistungen gerechnet. So sind hdhere
Auslastungen des Wechselrichters
maoglich, ohne diesen zu Uberlasten.

Die Einstellung der Modulvarianz
bewirkt, dass bei einer Auslegung das
Programm selbsttétig im gewahlten
Bereich die Modulanzahl variieren
kann um die Auslegung zu optimie-
ren.

Bei PC-Systemen ohne Schreibrechte
in bestimmten Bereichen kann es ggf.
notwendig sein den Datenbankpfad
manuell anzupassen. Wahlen Sie hier-
zu den Button neben ,,Datenbanken-
Pfad DB".
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2.9 Internet-Update Ubersicht

|. | KOSTAL Solar Plan

- O X

Datei | [Exiras| | Hilie a1 R E W
PV Module
Anwenderdaten

SOLA _ /n KO ST
Programmoptionen

= Internet Update )

Internet-Update Ubersicht

Letztes Update: 16.01.2018 01:00

. Programm

Installierte Version: 2.0.1751.5

600

Online-Version:  2.0.1739.1

Aktualisieren

. Datenbank

~ | @ PV-Module

0.00% Ihre Version ist akiuell

~ | @ Wechselrichter
~ | @ Modulverteiler
~) @ PV-Speicher

~ | @ Standorte

Falls F L
Sie diese hier herunterladen und einspielen.

oder D

gl sind, kinmen

Rot ierte Datenbanken kinnen
markierte Datenbanken sind aktuell.

Abb. 11: Update

Uber den MenUpunkt ,Extras“ > ,Internet Update*
Uberpruft das Programm manuell, ob ein aktuelles
Update zur Verfligung steht. (! ]

Uber die Schaltflache ,Aktualisieren®, wird das Update
gestartet.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

INFO

Sollte ein Update zur Verfligung
stehen, wird dieses Uber einen roten
Punkt angezeigt. Nach erfolgreichem
Update ist dieser griin.
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3. Planung durchfuhren

3.1 Anlegen einer Planung

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Anlegen einer Planung

3.1 Anlegen einer Planung

Mit der neuen Version der KOSTAL Solar Plan Soft-
ware, stehen dem Planer von Photovoltaik-Anlagen
nun drei Moglichkeiten zur Verfigung, eine Planung
durchzufUhren.

s B @

Abb. 12: Planungsauswahl

Auslegung B Kap. 4.1
Eine vollstandige Wechselrichter Auslegung wird Uber
den MenUpunkt ,,Auslegung“ angelegt. Hierbei wird
der Anwender Schritt fUr Schritt durch die Photo-
voltaik-Anlagenplanung gefiihrt. Die Wechselrichter
Auslegung kann zum Abschluss gespeichert und
gedruckt dem Kunden zur Verflgung gestellt werden.

B Schnellauslegung & Kap. 5.1
Anwender, die wissen welche Photovoltaik-Kom-
ponenten Sie einsetzen mdchten und nur die Anla-
genspezifikation mit der Wechselrichter Spezifikation
abgleichen mdchten, kdnnen die Schnellauslegung
wahlen. Hierbei gibt der Anwender einen Wechsel-
richter, die zu verwendeten Photovoltaik-Module und
die entsprechende Verschaltung selber vor und erhalt
als Ergebnis direkt alle notwendigen Information
darlber, inwieweit seine Konfiguration innerhalb der
technischen Grenzen liegt.

B Speicherauslegung B Kap. 6.1
Eine vollstandige Photovoltaik-Anlagenplanung mit
zusatzlichem Speichersystem (Batterie) wird Uber
den MenUpunkt ,Speicherauslegung” angelegt.
Die sonstige Planung ist identisch mit der Auswahl
»2Auslegung®.
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Wechselrichter Auslegung

4.1 WeChSEINCNTEr AUSIEGUNG ...ttt e e r e e e as 30
4.2 AUSIEGUNG STAMEN oot 31
4.3 ProjeKIStandort @QNIEOEN ........uuiiii i 32
4.4 Jahresverbrauch berlCKSICNIIGEN .......ooiiiiiii 33
4.5 PV-GENErator QUSWAENIEN ...ttt e e e e s 34
4.6 Wechselrichter QUSWENIEN ... 35
4.7 WeChSEINCHTEr AUSIEGUNG ..ivviiiii i e e e e e e e e e e r e s 37
4.8 Nachverschaltung des WeChSelrChters ... 38
4.9 Verkabelung der PV-ANIAGE .......uiiiiiiiiiiiiii et 39
410 Ertrag der PV-ANIAGE ..o 40
4,11 Berechnung und DrUCKVOISCNAU ......cciviiiiiii i e e e e 41
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Wechselrichter Auslegung

4.1 Wechselrichter Auslegung

Eine vollstandige Photovoltaik-Anlagenplanung wird Uber
die Schaltflache ,Auslegung” oder Uber den MenUpunkt
,2Datei“ > ,Projekt neu” angelegt.

AnschlieBend wird der Anwender Schritt fUr Schritt durch
die Photovoltaik-Anlagenplanung gefiihrt, die alle Kom-
ponenten einer Photovoltaik-Anlage bertcksichtigt.

Abb. 13: Schaltflache Wechselrichter Auslegung

Betétigen Sie die Schaltflache Auslegung.
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4.2 Auslegung starten

|. | KOSTAL Solar Plan (Auslegung) — [} =
Datei | Extras | Hiffe a1 R E .
SOLAR ELECTRIC /n I«@ S &”_—:
( Standort 3\
Standort Suche
Verbrauch i § i e
Projektname Breiten-/Langengrad >~
P Gemeratng Land |Deutschland B3 on e
Wechselrichter Region | Baden-Wiirttemberg 4 @ PV-Modul Degression p.A. 0,00 %
Auslegung Ort |Freiburg im Breisgau 4 Notiz
_
Nachverschaltung Umgebungstemperatur Max. 26 g=g"C
Einstrahlungsdampfun 05=1%
Verkabelung z ping — ot
Min./Max. Modultemperatur 15 70 °C
Ertrag ot e [
Mo p Uoc -4 5= C
e ‘.J:j; Q Netzspannung 230 0V
E Ort Freiburg im Breisgau Einstrahlung 1.192 kWhim=a
Breitengrad 479959 © Langengrad 78522 °
\ - J
: & Temperatur 126
Kundendaten
Name Vorname
Stralle Postleitzahl / Ort
Land
Telefon Mobil
Freiburg im Breisgau, Deutschland Hier kinnen Sie die und

Abb. 14: PV Projekt - Startbildschirm Auslegung

Auf der linken Seite befindet sich die Navigationsleiste

an der Sie sehen, wo Sie sich im Projekt befinden. Um
einen Schritt vor oder zurlick zu gehen, kénnen Sie die
blauen Pfeile entsprechend der Richtung nutzen, oder

direkt den von Ihnen gewlnschten blau markierten

Schritt anklicken.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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4.3 Projektstandort anlegen

Freiburg im Breisgau, Deutschland Hier kinnen Sie die und

Abb. 15: PV Projekt - Standort anlegen

Vergeben Sie einen Projektnamen und tragen die restli-
chen Angaben zum Standort und den Kundendaten ein.
Diese Daten werden spater in der Druckdatei verwendet.
Der angegebene Standort ist, bezlglich der Vor-Ort
hinterlegten Einstrahlungs- und Temperaturdaten, zur
Auslegung notwendig. (! ]

Betétigen Sie den rechten Pfeil, um auf das nachste Blatt
Zu springen.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

INFO

Bei Schatten, oder standortbedingt
schlechteren Einstrahlungsvoraus-

setzungen kénnen Sie die Einstrah-
lungsdampfung entsprechend lhrer
Anforderungen anpassen.

|. | KOSTAL Solar Plan (Auslegung) — [} =
Datei | Extras | Hiffe oS R E W
SOLAR ELECTRIC KOST/AL
( Standort )
Standort Suche
Verbrauch X (- 4 i a e
Projektname Breiten-/Langengrad >~
P Gemeratng Land |Deutschiand B4 |or P
Wechselrichter Region |Baden-Wiirttemberg ~ [©4 | @ PV-Modul Degression p.A. 0,00 =%
Auslegung ort |Freiburg im Breisgau |4 [Nofiz
| & Y
Nachverschaltung Umgebungstemperatur Max. 26 g=g"C
Einstrahlungsdampfun 00%
Verkabelung el — :-:
Min./Max. Modultemperatur 15558 70 =8"C
Mo peratur Uoc 41.,.(:
oo —" L &
Ort Freiburg im Breisgau Einstrahlung 1.192 kWhim=a
@ . e Breitengrad 479959 © Langengrad 78522 °
& Temperatur 126
Kundendaten
Name Vorname
Stralle Postleitzahl / Ort
Land
Telefon Mobil
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4.4 Jahresverbrauch berucksichtigen

.L | KOSTAL Solar Plan (Auslegung)

- O

*

0 kWh

00O
600

Datei | Extras | Hiffe oS R E W
SOLAR ELECTRIC KOST/AL
Standort
Verbrauch Ansicht
( Verbrauch
) A hi | Stromverbrauch/Standard Datum | Datum auswihlen | ~ |
BY Ceaetaton Jahr der Lastgang Daten [2016 [~ ] Jahrestibersicht
Wechselrichter Lastprofil |H2 (Geringer Stromverbr:_|
Auslegung Jahresverbrauch 4200 :.:k\ﬂmi‘a
450 KWh _ ' , .
Nachverschaltung 400 KWh — I 1 i i
350 KWh 1 1 1 1 4 ! 1 1 1 1 1
Verkabelung 300 KWh | | ! ! | | ! !
250 kWh ! ! I I | I
200 KWh 1 4 t i i 1 1
150 kKWh | | ! ! | | i | | | |
100 KWh | I i 4 il | i i i i |
50 KWh - 1 il i i | i n i u
-« & & = N

Freiburg im Breisgau, Deutschland Bitte wahlen sie Ihr Standardlastprofil aus

Abb. 16: PV Projekt - Verbrauch berlcksichtigen

Auf der Seite ,Verbrauch®, kann ein Jahresverbrauch flr
die Planung eingegeben werden. Dieser wird dann bei
der weiteren Berechnung bericksichtigt.

Wahlen Sie dazu ein passendes Lastprofil aus und tra-
gen den angenommmen oder letzten Jahresverbrauch
ein.

Als Ergebnis erhalten Sie ein Balkendiagramm des
kalkulierten Jahresverbrauchs. E8

Betatigen Sie den rechten Pfeil, um auf das nachste Blatt
ZuU springen.

Zur Ermittlung der Eigenverbrauchsquote oder des Aut-
arkiegrades, ist eine Eingabe des Verbrauchs zwingend
erforderlich.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

Geringer Stromverbrauch an Werktagen dber den Mittag, =.B. fr
Haushalte von Personen welche alle berufstatig sind

INFO

Wenn mit der rechten Maustaste auf
das Diagramm geklickt wird, besteht
die Mdglichkeit das Diagramm dem
Ausdruck hinzuzufiigen.

Es kdnnen mehrere Diagramme dem
Ausdruck hinzugefugt werden.

Durch Klick auf die Bezeichnung der
hinzugeftigten Diagramme, kénnen
diese geldscht werden.
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4.5 PV-Generator auswahlen

X
-

;_- | KOSTAL Solar Plan (Auslegung) — [}
Datei | Extras | Hilie il o 1o B
SOLAR ELECTRIC KOST/AL
Standort
PV Generator
bl L] G tor | Hersteller | Bezeichnung | Anzahl PV M | DC-Nennleistu | Ausrichtung | Neigung J——m———_ ||
PV Generator ) Generator 1 1SolftechInc. 1 STH-210Til_.. 40 .40 KWp 0°
Wexchselrichter Generator2  1Soltechnc. 1 STH-210 Til... 40 .40 KWp 0°
Auslegung
Nachverschaltung
Verkabelung Generatorbezeichnung Generator 3 Archiviert |Alle | ~ |
Montage |Aufdach - Grofker Abstan B Datenbank |Standard =]
ﬁ Hersteller [150ltech Inc. 4 | Bezeichnung [15TH-210 Tile Red 02/ 54 &
e '—i-r/ Q Anzahl PV Module 40 = | Nennleistung 40 L= KWp
@ 9 Neigung 30,5|°) Ausrichtung ] - &
| Anlegen
Bezeichnung 1STH-210Tle Red (02/2...  DC-Nennleistung 210Wp
Freiburg im Breisgau, Deutschland Hier kinnen Sie die Mc Ihrer Anlage
Generator 1 8,40 kWp
40 x 1Soltech Inc. 1 STH-210 Tile Red (02 / 2014)
Meigung: 30°
‘Ausrichtung: 0°
Abb. 17: PV Projekt - PV-Generatoren anlegen
Unter PV-Generatoren kdnnen max. 3 verschiedene
PV-Generatoren (Dacher inkl. Neigung und Ausrichtung)
mit Modulen (Hersteller und Bezeichnung) und der
gewunschten Nennleistung oder der Anzahl der Module
angegeben werden. Die Bestatigung der eingegebenen
Daten erfolgt durch Driicken des ,Anlegen” Buttons. (! ]
INFO

Um die Anderung zu bestétigen, ist das Diskettensymbol
auszuwahlen.

Eine automatische Berechnung des Leistungsverhaltnis-
ses (LV) in Bezug auf die Ausrichtung wird bei bis zu 3
Generatoren durchgefiihrt. Beachten Sie hierfUr die Seite
Wechselrichter.

Betatigen Sie den rechten Pfeil, um auf das nachste Blatt
ZuU springen.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

Wenn ein bereits angelegter PV-
Generator bearbeitet, geléscht oder
kopiert werden soll, verwenden Sie
dazu den Button (Stift zum Bearbei-
ten, Kreuz zum Loschen, Brief zum
Kopieren, Diskette zum Speichern)
neben dem angelegten Generator.
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4.6 Wechselrichter auswahlen

|. | KOSTAL Solar Plan (Auslegung) — [} =
Datei | Extras | Hiffe oS R E W
SOLAR ELECTRIC KOST/AL
Standort
Wechselrichter Einstellungen
Verbrauch -
Anzahl Phasen |Alle [ -] Min./Max. Leistungsverhaltnis osofl| 1178
PV Generator e
Stromnetz |Niederspannung =] Max. Phasenschieflast 46528
(( Wechselrichter ) s — e
Dinr g |Einspeisemanagemen =4 Cosg |Untererregi & 0,90 =8
S —
Auslegung
Auswahl Alle f Keine / Invertieren |AC-Nennleistung 4 |Aufsteigend | ~ |
Nachverschaltung
Bezeichnung  PIKO 5.5 (ab FW 5.00) Parallel
Verkabelung
Wirkungsgrad max. 97,70 %  Wirkungsgrad europ. 96,30 %
Ertrag n MFPP-Spannung max. 800,00 V DC-Strom max. gesamt 2200 A
DC-Start Eingangsspannung 180V DC-Nennspannung 680V
e @ Q Leerlaufspannung max. 1000,00 V Schutzart 55
= Ootcrait Anzahl MPPT 1 Max. AC-Scheinleistung 5500VA [
@ 9 Bezeichnung PIKO 5.5 (ab FW 5.00)
. . Wirkungsgrad max. 97,70 %  Wirkungsgrad europ. 96,30 %
ntellic 3 MPP-Spannung max. 800,00V DC-Strom max. gesamt 2200A
DC-Start Eingangsspannung 180V DC-Nennspannung
Leerlaufspannung max. 1000,00 V Schutzart
Datenblatt Anzahl MPFT 2 Max. AC-Scheinleistung
= PIKO 7.0 (ab FW 5.00)
[ £ PO 2 5 (ah FW S M m
Freiburg im Breisgau, Deutschland Hier muss mi ein werden.
Generator 1 8,40 kWp
40 x 1Soltech Inc. 1 STH-210 Tile Red (02 / 2014)
Meigung: 30°
‘Ausrichtung: 0°

Abb. 18: PV Projekt - Wechselrichter auswahlen

An dieser Stelle sind die notwendigen (teilweise)
vom Netzbetreiber vorgegebenen Netzeinstellungen
einzugeben.

Falls ein Wechselrichter bei der Auslegungsberechnung
nicht mit berechnet werden soll, kann dieser mit Hilfe
des entsprechenden Hakens im rechten Bereich abge-
wahit werden. EB

Durch Betétigen des rechten Pfeils, wird die Berechnung
gestartet.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

INFO

Um mehrere Wechselrichter an-/ab-
zuwahlen oder die Auswahl umzukeh-
ren, kann neben der Sortierung die
Funktion ,Alle” / ,Keine® / ,Invertie-
ren“ genutzt werden.
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Dynamisches Leistungsverhaltnis

Je nachdem was in den Programmoptionen fur KOSTAL
Solar Plan eingestellt wurde, wird an dieser Stelle die
Berechnung des dynamischen Leistungsverhéltnisses
angeboten. Bei der Bestimmung des Leistungsverhalt-
nisses kann der Anwender zwischen statischer und
dynamischer Leistungsverhaltnisberechnung wahlen. (! ]

{=. KOSTAL Selar Plan ®

dynamischen Auslegungsverhalinis verlangert die

Wollen Sie bei der Berechnung das dynamische
Auslegungsverhaltnis berucksichtigen? Die Berucksichtigung des
Auslegungsberechnung!

D Diese Meddung nicht mehr anzeigen *

* Baei zukinftigen Auslegungen wird die Einstellung aus den Programmoptionen vensendet

Abb. 19: Frage - Dynamisches Auslegungsverhaltnis

Um die dynamische Berechnung durchflihren zu lassen,
bestatigen Sie die Frage mit ,Ja“. (! ]

Modulvarianz

Falls eine Auslegung nicht mit der von Ihnen vorgege-
benen Modulanzahl durchgefiihrt werden kann, bietet
das Programm nach vorhergehender Einstellung unter
»Programmoptionen eine Modulvarianz an. Hierbei wird
in dem von lhnen eingestellten Bereich der Abweichung
gepruft (bis max. 10 Module), welche Auslegung mit
welcher Modulanzahl moéglich wére.

{5, KOSTAL Solar Plan ®

g Wollen Sie die Auslegung mit einer Modulvarianz von 10 wiederholen?

[ ] Diese Meldung nicht mehr anzeigen *

* Bel zukiinftigen Auslegungen wird die Einstellung aus den Programmoptionen verwendet

Abb. 20: Frage - Modulvarianz

Um die Berechnung durchfUhren zu lassen, bestatigen
Sie die Frage mit ,,Ja“.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

INFO

Das Leistungsverhéltnis ist der
Quotient aus der Ausgangsleistung
eines PV-Generators und der Bezugs-
leistung des zugehdrigen Wechsel-
richters. Von diesem Verhdltnis hangt
ab, bei welchen Wirkungsgraden der
Wechselrichter arbeitet, also welcher
Anteil der anliegenden DC-Leistung

in nutzbare AC-Leistung umgesetzt
wird.

Das schneller zu ermittelnde statische
Leistungsverhéltnis wird mit der PV-
Nennleistung berechnet die aus den
Technischen Daten des Wechselrich-
ters entnommen werden kann.

Das langer zu ermittelnde dynami-
sche Leistungsverhéltnis wird mit
den am jeweiligen Anlagenstandort
erzielbaren Leistungen erechnet.

INFO

Bitte beachten Sie, dass aufgrund
der im Hintergrund durchzuflhrenden
Simulation die Auslegungsberech-
nung mehrere Minuten in Anspruch
nehmen kann.

Falls Ihnen die Berechnung zu lange
dauert, kdnnen Sie diese Uber den
Button ,,Abbrechen® beenden.

36



Wechselrichter Auslegung

f 1 2 3 4 5 6 1

4.7 \Wechselrichter Auslegung

. | KOSTAL Solar Plan (Auslegung)

Datei | Extras | Hilie B @ 1

SOLAR ELECTRIC

KOSTAL

Standort
Auslegung
kT Pos. | Verschaltung | Verschaltung | Verschaltung N |
PV Generator O 2xPIKO 7.0 (ab FW 5.00) (1x9/ 1x... 1 xPIKO 5.5 (ab FW 5.00) (1x22/0...
Wechselrichter (+) 2xPIKO7.0(abFW500)(1x20/1... 1 xPIKO 5.5 (ab FW 5.00) (1x22/ 0...
Auslegung ) O 1xPIKO 7.0 (ab FW 5.00) (1x9/ 1x... 1xPIKO 7.0 (ab FW 5.00) (1x9/ 1x... 1xPIKO 5.5 (ab FW 5.00) (1x22/0...
Nachverschaltung O 2 x PIKO 5.5 (ab FW 5.00) (1x14/1... 1 xPIKO 5.5 (ab FW 5.00) (1x12/1...
Veikibaiinig () 2xPIKO55(abFW5.00) (1x13/1... 1xPIKO 5.5 (ab FW 5.00) (1x14/1...
Anzahl | Wechselrichter | | PV-Generate | Anzahl Module | DC-Nennleistung |  AC-Leistung |
2 PIKO 7.0 (ab FW 5.00) 0,97 Generator... 29 6,09 kWp 6,30 kW
A
e ‘_J_j, Q 1 PIKO 5.5 (ab FW 5.00) 0,93 Generator 2 22 4,62 KkWp 4,95 kW
PV-Leistung gesamt 16,80 kWp Anzahl Module
Max. Scheinleistung 19,50 KVA Generator 1 40
AC-Leistung max 17,55 KW Generator 2 40
Leistungsverhaltnis 0,96
Phasenschieflast 0,0 KVA
Cos @ 0,90
Freiburg im Breisgau, Deutschland Hier wihlen Sie das Ergebnis aus, welches Sie auf den folgenden
Generator 1 8,40 kWp Masken verwenden wollen.
40 x 1Soltech Inc. 1 STH-210 Tile Red (02 / 2014)
Meigung: 30°
‘Ausrichtung: 0°

Abb. 21: PV Projekt - Wechselrichter Auslegung
In diesem Schritt berechnet KOSTAL Solar Plan die bis
zu 5 gunstigsten Wechselrichter Auslegungen.

Wahlen Sie nun die glnstigste Auslegung fur sich aus,
welche Sie im nd&chsten Schritt ggf. nachverschalten
koénnen.

Betétigen Sie den rechten Pfeil, um auf das nachste Blatt
ZU springen.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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4.8 Nachverschaltung des Wechselrichters

|. | KOSTAL Solar Plan (Auslegung) — [} =
Datei | Extras | Hilie a1 R E .
SOLAR ELECTRIC KOST/AL
Standort
e Nachwverschaltung /
Verbrauch Pos | Anzahl | Wechselrichter alsymme | Anzahi MPP" | LV | PV Generato! | Anzahl Module | Begrenzung | DC-Nenn |
P G ® 253 |Pkovo@lkd [] |PIKO7.4 097 Generator. . 29 100% 6,09kWp |4
e O 155 Pkoss@alf@d [0 Pkos Bl 093 Generator2 22 100% 462kwp ¢ [X
= — =
o -
Rt O 1y [PIKO55 @lBd [ Pko5 58 093 Generator2 22 100% 4,62 KWp
( Nachverschaltung ) i
Verkabelung - MPPT | Strang | Module | PV Generator |UOC (4% | UMPP(15°C) | UMPPSTC | UMPP(70°C) |Imax (70"
A 158 | 2088 |Generator 164 80850V 621,00 V 600,00 V 50550V  7,13A
L B 115 oS |Generator 268 36383V (330,00=) 27945V (330,00-) 270,00V (330,00=) 22748V  T7,13A
@ . 9 PV-Leistung gesamt 21,42 kWp HLE
Max. Scheinleistung 25,00 kVA
F oaT% — 1 1 e e
AC-Leistung max. 22 50 kW % B B==n
g =
Leistungsverhaltnis 0,95 % au% l
Dyn. Leistungsver. (max. DC) 1,00 £ |
|
Phasenschieflast 0.0 kVA 9oy 3s0v 430v 480V 530V SBOV 630V 68OV T30V 7ROV
Cos 0,90 uDc v
Anzahl Module —— Eta DC 4 Eingang A () Eingang B 4 Eingang C
Ranaratar 41 An
Freiburg im Breisgau, Deutschland Hier kinnen Sie lhre manuell nachb
Generator 1 8,40 kWp
40 x 1Soltech Inc. 1 STH-210 Tile Red (02 / 2014)
Meigung: 30°
‘Ausrichtung: 0°

Abb. 22: PV Projekt - Nachverschaltung Wechselrichter

In der Nachverschaltung kann der gewéhlte Wech-
selrichter aus der vorherigen Auslegungsberechnung
bearbeitet, gedndert, geléscht oder noch ein Wechsel-
richter Uber die Schaltflache ,Wechselrichter hinzuflgen*®
erganzt werden.

In der Spalte ,Anzahl MPPT" kann der Anwender aus-
wahlen, ob die Standardeingadnge genutzt werden oder
die Eingadnge parallel verschaltet werden sollen. (! ]

AnschlieBend kann in den nachsten Zeilen darunter unter
»,Module” die jeweilige Modulanzahl, die angeschlosse-
nen Strange und die gewahlten PV-Generatoren variiert
werden.

Betétigen Sie den rechten Pfeil, um auf das nachste Blatt
ZU springen.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

INFO

Bei verschiedenen Wechselrichtern
(bitte auf Datenblattangaben achten)
ist es moglich die Eingange bzgl. der
anliegenden Stréme asymmetrisch
auszulegen. Bitte setzen Sie hierflr
einen Haken unterhalb Asymmetrisch,
womit die maximale Hohe der Strome
entsprechend angepasst wird.
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|. | KOSTAL Solar Plan (Auslegung) — [} =
Datei | Extras | Hilie DR E .
SOLAR ELECTRIC KOST/AL
Standort
Verkabelung
Verbrauch Pos |  Anzahl |  Wechselichter | LV | PV Generator | Anzahl Module | DC-Nennleistung |
PV Generator ® 2 PIKO 7.0 (ab FW 5.00) 0,97 Generator 1; Generator 2 29 6,09 kWp
FEe i O 2 PIKO55(abFW500) 093 Generator2 2 4,62 kWp
Auslegung
Nachverschaltung

{ Verkabelung )

<

©

DC1 (2%

10,0 m

©

|4,00 mm* =]

| Kupfer

00

©

DC 1 Spannungsfall 0,2 % AC Spannungsfall
DC 1 Verlustleistung 43W AC Verlustleistung
DC 1 Eriragsveriust 255 kWh/a AC Ertragsveriust

| 2,50 mm*
| Kupfer

10,0 m

L=

0,3%
7AW
20,2 kWhia

Freiburg im Breisgau, Deutschland

Generator 1 8,40 kWp

40 x 1Soltech Inc. 1 STH-210 Tile Red (02 1 2014)
Meigung: 30°

Ausrichtung: 07

Hier kinnen Sie die Kabelstrecken lhrer Anlage bearbeiten.

Abb. 23: PV Projekt - Verkabelung Wechselrichter

Unter Verkabelung sind die Langen, die Kabelquer-
schnitte und das verwendete Material zwischen dem PV-
Generator und dem Wechselrichter sowie Wechselrichter
und AC-Anschluss anzugeben.

Diese vergebenen Werte flieBen in die Ertragsberech-
nung mit ein.

Betétigen Sie den rechten Pfeil, um auf das nachste Blatt
Zu springen.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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4.10 Ertrag der PV-Anlage

|. | KOSTAL Solar Plan (Auslegung) — [} =
Datei | Extras | Hilie DR E .
SOLAR ELECTRIC KOST/AL
Standort
Wirtschaftlichkeit
Verbrauch g i .
Laufzeit Vergitung 20 = Jahre
PV Generator Vergiitung Einspeisung 15,00 = ct /KWh ) NMEZUQ.
Wechselrichter Stromkosten 25,0053 ct kwh e ‘
Auslegung Stromkostensteigerung p.A.
Nachverschaltung |Eigenverbrauch auto. [l iitark
|Autarkiegrad auto. [~ 46% istardcgrac
Verkabelung
Ubersicht
Q Anzahl | Wechselrichter | @ Ertrag jahrlich | Ertrag spezifisch | Performance Ratio (PR) | AC-Leistung |
2 PIKO 7.0 (ab FW 5.00) 6.827 kWhifa 1.121 kWhik... 78 % 6,30 kW
9 2 PIKO 5.5 (ab FW 5.00) 5215kWhia  1.129 kWh'k... 79 % 495 kW
PV-Leistung gesamt 21,42 KWp Eigenverbrauch auto. 9%
AC-Leistung gesamt 25,00 kW Autarkiegrad auto. 46 %
Leitungsverluste 156,16 kWhfa Vergiitung 3287€/a
Leistungswverhaltnis gesamt 0,95 Vergitung gesamt 65.740 €
Performance Ratio gesamt 79 % Stromerspamis 1.932 kWhia
Erirag spezifisch 1.124 KkWh/kWpfa @ Stromkostenerspamis 483 € /a
Freiburg im Breisgau, Deutschland
Generator 1 8,40 kWp
40 x 1Soltech Inc. 1 STH-210 Tile Red (02 / 2014)
Meigung: 30°
‘Ausrichtung: 0°
Abb. 24: PV Projekt - Ertragsdaten Wechselrichter
Die Ertragsberechnung wird im nun folgenden Beispiel
erklart.
Geben Sie hier die Anzahl der Jahre, den Wert der
VergUtung in Cent, in denen lhnen eine Vergutung
garantiert wird und die Stromkosten die Sie fur eine kWh
bezahlen ein. Zusatzlich kann noch ein Prozentsatz der NEO

Stromkostensteigerung pro Jahr vergeben werden

Falls Sie den Eigenverbrauch abandern médchten, wahlen
Sie dieses aus und geben Sie dazu den entsprechenden

Prozentsatz ein.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

Eine Ubersicht der Ertragsberech-
nung (z.B. Ertrag, Vergltung, vermie-
dene CO2-Emissionen) finden Sie im
unteren Bereich.
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4.11 Berechnung und Druckvorschau

1 1 Druckvorschau - KOSTAL PIKO Plan 2.0 - [m] *
] x
O x
O X
SOLAR ELECTRIC KOS &Il‘l ] X
Projekmname: 1/10 O x
Standort
Land Deutschland
ort Freiburg im Breisgau
Langengrad 7,8522 @
Breitengrad 47,9958 ©
Einstrahlung 1192 kwh/m2a
@ Temperatur 11 °C
Notiz
Kundendaten
Name Vorname Mustermann Max
StraBe SennenscheinstraBe 12
PLZ Ort 12345 Sonnenschein
Land Deutschland
Telefon 0123 12345678
Mobil Telefon
Fax
E-Mail max.mustermann@web.de

[rr— o1 [COSTAL

verbinden.

installation house
Germany

+4% 123 87654321

Max Mustermann @kostal

am
e Kostal-solar-

electric.com
2.01727.2

kosTAL dr, saim

L e WP MRF v g
gn-ﬁ“” o W4 | L

| (1] o0 u1vu||por

S HtPHHPDF

o
por

L ot W r M e e
||1|% u1ru\|wr

Abb. 25: PV Projekt - Berechnung und Druckvorschau

Nachdem alle Eingaben vollendet und die Berechnung
durchgefuhrt wurde, kann Uber den Button ,Druckvor-
schau“ das zusammengefasste PDF-Dokument mit allen
notwendigen Daten (inkl. Ihrer Kontaktdaten) ange-
schaut, gespeichert und/oder ausgedruckt werden, um
diese dem Kunden zur Verfugung zu stellen.

Zusétzlich besteht die Mdglichkeit die Daten Uber die
Schaltflache ,Export” zu exportieren. Wahlen Sie dazu
zuvor das Exportformat aus.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH 41
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5. Wechselrichter Schnellauslegung

5.1 Wechselrichter SChNellausIEgUNG ......oooiiiiiii e

5.2 SChNellausIeguNG STArTEN ...t

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH

42



Wechselrichter Schnellauslegung

5.1 Wechselrichter Schnellauslegung

Fir Anwender, die wissen welche Gerate Sie einsetzen
maochten und nur schnell etwas Uberprifen wollen, dient
die Schnellauslegung.

Hierbei wahlt der Anwender einen Wechselrichter, die
zu verwendeten Photovoltaik-Module und die entspre-
chende Verschaltung aus und erhélt als Ergebnis direkt
alle notwendigen Information dartber, inwieweit seine
Konfiguration innerhalb der technischen Grenzen liegt.

Abb. 26: Schaltfliche Wechselrichter Schnellauslegung

Betatigen Sie die Schaltflache Schnellauslegung.
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5.2 Schnellauslegung starten

|. | KOSTAL Solar Plan (Schnellauslegung)

Min MPP Snannunn PV Canaratar § 70050

AAQ RR W

RI0 A2 v

Datei | Extras | Hilie a1 R E .
SOLAR ELECTRIC KOST/AL
Ty

e @ e Wechselrichter PV-Meodul

@ . Q Cos @ (" | Obererreg bt 1,00 = "\ Min/Max. Modultemperatur 15 7ol °C
Land |Deutschland | ~ | Modultemperatur Uoc -4 x “C
Anzahl Phasen |Alle |~ | Datenbank |Standard L~ |
Serie |PIKO 8.5 (ab FW 5.00 838 Hersteller |Solarbau Sid GmbH 55
Wechselrichter |PIKO 8.5 (ab FW 5.00 5.8 Bezeichnung |ARS 190 FP/156-54/2 (55 H
Min./Max. Leistungsverhaltnis 080 = 115
Asymmetrisch (]
Metzspannung 230 ::: V)

Verschaltung MPPT A MPPT B
[Anzahl Strange 1= N j

Anzahl PV Module 200 240
Gesamtanzahl der PV Module 20 24
Leistung PV Generator 3,80 kw 4 56 kW
Leistungsverhaltnis 0,98 OK
Min. MPF Spannung Wechselrichter 400,00 vV 400,00 vV

(al'a

Deutschland

Generator 8,38 kiWp

44 x ARS 100 FP/158-54/2BB
Wechselrichier:
Leistunasverhalinis: 0.88

Wahlen Sie einen Wechselrichter und ein PV Modul aus. Danach
kann die Verschaltung manuell erstellt werden.

PIKO 8.5 (ab FW 5.00)

Abb. 27: Schnellauslegung

Die Planung wird standortunabhangig und ohne
eine automatische Ermittlung der Verschaltungen

durchgeflhrt.

Der Anwender gibt hierbei den Wechselrichter, sowie die
Modulanzahl und Strangléange selbst vor und bekommt
unmittelbar angezeigt, ob die gewéhlte Verschaltung
innerhalb der technischen Grenzen liegt oder wo es zu
Problemen kommen kann.

© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH
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Wechselrichter Speicherauslegung

Wechselrichter SPeIChEraUSIEGUNG .....coioiiiiiiiii et 46
SPEICNEraUSIEGUNG STAMEN ...ttt e e e et eeeea s a7
SpeicherwechselriChier QUSWANIEN ............iiiiiiiiiie e e 48
Batteriespeicher aUSWANIEN ... 49
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Wechselrichter Speicherauslegung
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6.1 Wechselrichter Speicherauslegung

Eine vollstandige Photovoltaik-Anlagenplanung mit
zusétzlichem Speichersystem wird Uber den MenUpunkt
»opeicherauslegung® angelegt.

Hierbei wird der Anwender Schritt fUr Schritt durch die
Speicherwechselrichterplanung gefuhrt und gelangt so
zu einer ausfuhrlichen Planung, die alle Komponenten

einer PV-Anlage bertcksichtigt.

Abb. 28: Schaltflache Wechselrichter Speicherauslegung

Betatigen Sie die Schaltflache Speicherauslegung.
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Wechselrichter Speicherauslegung

6.2 Speicherauslegung starten

Die Planung lauft genauso ab, wie bei einer Planung
Uber den MenUpunkt ,Auslegung®. Daher sind hier nur
die Unterschiede dargestellt.

B Planung starten Uber den Startbildschirm und der
Schaltflache ,Speicherauslegung*

®  Standort der PV-Anlage anlegen Ed Kap. 4.3
®  Den geplanten Jahresverbrauch anlegen Bl Kap. 4.4
®  PV-Generatoren auswahlen Ed Kap. 4.5

B Speicher-, Hybrid- oder PV-Wechselrichter mit
Speicherwechselrichter auswihlen Ed Kap. 6.3

® Wechselrichter Auslegung Ed Kap. 4.7

B Nachverschaltung des Wechselrichters Bl Kap. 4.8
m Batteriespeicher auswihlen Bl Kap. 6.4

®  Verkabelung der PV-Anlage B Kap. 4.9

®  Ertrag PV-Anlage B Kap. 4.10

® Berechnung und Druckvorschau Ed Kap. 4.11
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6.3 Speicherwechselrichter auswahlen

| | KOSTAL Solar Plan (Speicherauslegung) — [} =
Datei | Extras | Hiffe @ o S R
SOLAR ELECTRIC KOSUAL
Hardlort Wechselrichter Einstellungen
Verbrauch
N s Anzahl Phasen Alle n Min./Max. Leistungsverhaltnis D,EO:_: 1.45:_: |
. Stromnetz Niederspannung a Max. Phasenschieflast 4.6 558
e Dimensionierung Einspeisemanagemen 8.8 Cos¢q |Untererregi &8 0,95 :_:
Auslegung
i, it Auswahl Alle / Keine / Invertieren |AC-Nennleistung B2 | Aufsteigend | ~ |
AL Ve (@ . PIKOS55 (ab Fw 5.00) [j\
Speicher
Verkabelung B ' PLENTICORE plus a
Eriiag Bezeichnung PLENTICORE plus 3.0 Batterie-Wechselri. (opt.) Bl 5.5/26, Bl 10/26
Wirkungsgrad max. 97,10%  Wirkungsgrad europ. 96,20 %
e @ e MPP-Spannung max. 72000V  DC-Strom max. gesamt 4875 A
DC-Start Eingangsspannung 120V DC-Nennspannung 570V
@ @ e Leerlaufspannung max. 1000,00V  Schutzart 65
Anzahl MPPT 3 Max. AC-Scheinleistung 3000VA [
Bezeichnung PLENTICORE plus 3.0
Wirkungsgrad max. 97,10%  Wirkungsgrad europ. 96,20 %
MPP-Spannung max. 720,00V DC-Strom max. gesamt 3250 A
DC-Start Eingangsspannung 120V DC-Nennspannung 570V
Leerlaufspannung max. 1000,00V  Schutzart 65
Anzahl MPPT 2 Max. AC-Scheinleistung 3.000 VA O
Bezeichnung PLENTICORE plus 4.2 Batterie-Wechselri. (opt.) Bl 5.5/26, Bl 10/26
Wirkungsgrad max. 97,10%  Wirkungsgrad europ. 96,20 %
- _ MPP-Spannung max. 720,00V DC-Strom max. gesamt 48,75 A
Freiburg im Breisgau, Deutschiand Hier muss mindestens ein Wechselricher ausgewahit werden
Generator 1 13,80 kWp
40 x Shanghai JA Solar Technology Co. Lid. JAMB0S10-345/MR
Nesgung: 30°
Ausrichtung: 0°
Abb. 29: Speicher-, Hybrid- oder PV-Wechselrichter mit Speicher-
wechselrichter auswahlen
Nachdem die Schritte ,Projektstandort anlegen
~Jahresverbrauch beriicksichtigen® und ,PV-
Generator auswahlen durchgefuhrt wurden, wird ein
Speicher-, Hybrid oder PV-Wechselrichter mit Speicher-
wechselrichter ausgewahlt. Geben Sie zusétzlich die not-
wendigen (teilweise) vom Netzbetreiber vorgegebenen
Netzeinstellungen zum Speicherwechselrichter ein.
Durch betétigen des rechten Pfeils, wird die Berechnung
gestartet.
© 2021 KOSTAL Solar Electric GmbH 48
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6.4 Batteriespeicher auswahlen

£ KOSTAL Solar Plan (Speicherauslegung) — [m} *
Datei | Extras | Hilfe BB SR E .
SOLAR ELECTRIC KOSTAL
Standort FERET \
Verbrauch
PV Generator E : ED Shotied
Wechselrichter il Bezeichnung Battery-Box Premium HVS 5.1 Gesamtenergieinhait 5,1 kWh
. Anzahl der Einheiten 2 Zyklenanzahl -
Auslegung Entladetiefe (DOD) 95 % Max. Ausgangsleistung 27 kW
Nennspannung 204V IP Schutzklasse 55
Machverschaltung Autarkie 2T % Eigenverbrauch 87 %
) — Volizykien 104
Speicher Datenblatt D
Verkabelung ==§ Bezeichnung Battery-Box Premium HVS 7.7 Gesamtenergieinhalt 7.7 kWh
. Anzahl der Einheiten 3 Zyklenanzahl s
Frirag Entladetiefe (DOD) 95 9% Max. Ausgangslelstung 4,0 kW
"™ Nennspannung 307V IP Schutzklasse 55
G @ Q Autarkie 7% Eigenverbrauch 88 %
— Vollzyklen 88
600 =
o=t Bezeichnung Battery-Box Premium HVS 10.2 Gesamtenergieinhait 102K
Anzahl der Einheiten 4 Zyklenanzahl =
Entladetiefe (DOD) 95 % Max. Ausgangslelstung 5,3 kW
Nennspannung 409V IP Schutzklasse 55
. Autarkie 27 % Eigenverbrauch 89 %
— Volizykien 75
LDatenblati 1
[~ § Bezeichnung Battery-Box Premium HVS 12.8 Gesamienergleinhalt 12,8 kWh
. Anzahl der Einheiten 5 Zyklenanzahl —
Entiadetiefe (DOD) 95 % Max. Ausgangsleistung 53 kW
Nennspannung 512V IP Schutzklasse 55
Freiburg im Breisgau, Deutschland Bitte wahlen Sie einen Speicher aus.
Generator 1 13,80 kWp
40 x Shanghai JA Sclar Technology Co. Lid. JAMG0S10-345/MR
Nesgung: 30°
Ausrichtung: 0*
Abb. 30: Batteriespeicher auswéhlen
Nachdem die weiteren Zwischenschritte zur Wechsel-
richter Auslegung und der Nachverschaltung des
Wechselrichters durchgeflhrt wurden, wahlen Sie nun
einen Batteriespeicher aus.
In dieser Ansicht werden Ihnen bereits die unterschied-
lichen moglichen Eigenverbrauchsquoten und Autarkie-
grade aufgezeigt.
Durch betétigen des rechten Pfeils, wird der Batteriespei-
cher Ubernommen.
Die na&chsten Schritte sind dann noch die Verkabelung
der PV-Anlage, der Ertrag der PV-Anlage und die
Berechnung und Druckvorschau.
49
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KOSTAL

KOSTAL Solar Electric GmbH
Hanferstr. 6

79108 Freiburg i. Br.
Deutschland

Telefon: +49 761 47744 - 100
Fax: +49 761 47744 - 111

KOSTAL Solar Electric Ibérica S.L.
Edificio abm

Ronda Narciso Monturiol y Estarriol, 3
Torre B, despachos 2y 3

Parque Tecnolégico de Valencia
46980 Valencia

Espana

Teléfono: +34 961 824 - 934

Fax: +34 961 824 - 931

KOSTAL Solar Electric France SARL
11, rue Jacques Cartier

78280 Guyancourt

France

Téléphone: +33 1 61 38 - 4117

Fax: +33 1 61 38 - 3940

KOSTAL Solar Electric Hellas E.T.E.

47 Steliou Kazantzidi st., P.O. Box: 60080
1st building — 2nd entrance

55535, Pilea, Thessaloniki

EANGGa

TnAépwvo: +30 2310 477 - 550

®at: +30 2310 477 - 551

KOSTAL Solar Electric Italia Srl
Via Genova, 57

10098 Rivoli (TO)

Italia

Telefono: +39 011 97 82 - 420
Fax: +39 011 97 82 - 432

www.kostal-solar-electric.com

You can find current information at www.kostal-solar-electric.com. Manufacturer: KOSTAL Industrie Elektrik GmbH, Hagen, Germany

03/2021 - BA - DE - DOC01501500-005 - This manual is subject to technical changes and printing errors.
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