BUREAU
VERITAS Numer certyfikat: U23-0379 1

Certyfikat zgodnosci

Zgtaszajacy: KOSTAL Solar Electric GmbH
HanferstralRe 6
79108 Freiburg im Breisgau

Niemcy

Produkt: Falownik fotowoltaiczny (PV) i akumulatorowy (Hybrydowe)

Model: PLENTICORE plus 3.0 G2 PLENTICORE plus 7.0 G2
PLENTICORE plus 4.2 G2 PLENTICORE plus 8.5 G2
PLENTICORE plus 5.5 G2 PLENTICORE plus 10 G2

Wersja oprogramowania: 02.04

Zgodnie przepisy i normy:

EN 50549-1:2019, PN-EN 50549-1:2019
Wymagania dla instalacji wytwérczych przeznaczonych do réwnolegtego przytagczania do publicznych sieci dystrybucyjnych --
Czesc¢ 1: Przytgczanie do sieci dystrybucyjnej nN -- Instalacje wytwdércze az do typu B wigcznie

4.4 Normalny zakres roboczy

4.5 Odpornos¢ na zakiécenia

4.6 Aktywna reakcja na odchylenie czestotliwosci

4.7 Odpowiedz mocg na zmiane napiecia

4.8 EMC i jakos¢ energii elektrycznej

4.9 Zabezpieczenie przylgcza

4.10 Podtaczenie i rozpoczecie wytwarzania energii elektrycznej

4.11 Zaprzestanie i zmniejszenie mocy czynnej w nastawie

4.13 Wymagania dotyczace tolerancji pojedynczych zaktécen, dla uktadu zabezpieczen przytacza i tgcznika przytgcza

- Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanowiajgce kodeks sieci dotyczgcy wymogow w zakresie
przytaczania jednostek wytwoérczych do sieci (Dz.U. UE L 112/1 z 27.4.2016), wymagan dla modutéw wytwarzania energii typu A
(NC RFG 2016-04-27)

- Wymogi Ogoélnego Stosowania wynikajgce z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy wymogéw w zakesie przytgczania jednostek wytwoérczych do sieci (NC RfG) —
zatwierdzone Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki DRE.WOSE.7128.550.2.2018.2J z dnia 2 stycznia 2019 r (PSE 2018-
12-18).

IRIESD:2021 (Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej)

9.1.2 Wymagania w zakresie wyposazenia mikroinstalacji w regulacje mocy czynnej

9.1.3 Wymagania w zakresie wyposazenia mikroinstalacji w uktad zabezpieczen

Certyfikacji zgodnie z programem certyfikacji NSOP-0032-DEU-ZE-V01 za pomocg wdrozenia wymogow wynikajgcych z zapiséw
wynikajgcych z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dn. 14 kwietnia 2016r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczgcy
wymogow w zakresie przytaczenia jednostek wytwdérczych do sieci (NC RfG). Program certyfikacji zgodny z dokumentem Warunki
i procedury wykorzystania certyfikatbw w procesie przytgczania modutéw wytwarzania energii do sieci elektroenergetyczne;.
Warunki i procedury wykorzystania certyfikatow NC RfG — wersja 1.2 (PTPIREE 2021-04-28).
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Zatacznik do certyfikatu zgodnosci z normag EN 50549-1 Nr. U23-0379_1

Wyciag ze sprawozdania z badan zgodnie z normga EN 50549-1

Nr. 19TH0374_Hybrid-G2_EN50549-1_0

Dane techniczne jednostki wytworczej

Wytwoérca / wnioskodawca

KOSTAL Industrie Elektik GmbH

Lange Eck 11
58099 Hagen
Niemcy

Pradnica typu

Falownik fotowoltaiczny (PV) i akumulatorowy (Hybrydowe)

PLENTICORE plus

PLENTICORE plus

PLENTICORE plus

PLENTICORE plus

3.0 G2 42G2 55 G2 7.0 G2
Zakres napiecia MPP DC [V] 180 - 720 180 - 720 225 - 720 290 - 720
Maks. napigcia wejsciowego ) ) ) )
Do ool eo) 120 - 1000 120 - 1000 120 - 1000 120 - 1000
Prad wejsciowy DC [A

ad wejsciowy DC [A] 3x 13,0 3x 13,0 3x 13,0 3x 13,0
(fotowoltaiczny)
Napiecie wyjsciowe DC [V

pigcie wyjsciowe DC [V] 120 - 650 120 - 650 120 - 650 120 - 650
(akumulatorowy)
Prad wyjsciowy DC [A] 13 13 13 13

(akumulatorowy)

Napiecie wyjsciowe AC [V]

3N~, 400V, 50Hz

3N~, 400V, 50Hz

3N~, 400V, 50Hz

3N~, 400V, 50Hz

Prad wyjsciowy AC [A] 4,33 6,06 7,94 10,10
Maks. prad wyjsciowy AC [A] 4,81 6,74 8,82 11,23
Moc czynna AC [W] 3000 4200 5500 7000
Moc pozorna AC [VA] 3000 4200 5500 7000

PLENTICORE plus

PLENTICORE plus

8.5 G2 10 G2

Zakres napiecia MPP DC [V] 345 - 720 405 - 720
Maks. napiecia wejsciowego ) )
DC [V](fotowoltaiczny) 120 - 1000 120 - 1000
Prad wejsciowy DC [A] 3% 13.0 3% 13.0
(fotowoltaiczny) ' ’
Napiegci jsci DC [V

plecie wyjsciowe V] 120 - 650 120 - 650
(akumulatorowy)
Prad wyjsciowy DC [A] 13 13

(akumulatorowy)

Napiecie wyjsciowe AC [V]

3N~, 400V, 50Hz

3N~, 400V, 50Hz

Prad wyjsciowy AC [A] 12,27 14,43
Maks. prad wyjsciowy AC [A] 13,63 16,04
Moc czynna AC [W] 8500 10000
Moc pozorna AC [VA] 8500 10000
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Wersja oprogramowania

02.04

Opis struktury jednostki wytwoérczej:

Jednostka generujgca energie elektryczng jest wyposazona w filtr EMC po stronie pradu statego i linii zasilajacej. Jednostka
generujgca energie elekiryczng nie posiada izolacji galwanicznej pomiedzy wejsciem DC a wyjsciem AC. Wytgczenie wyjscia
odbywa sie z tolerancjg na pojedynczy btad w oparciu o dwa szeregowo potgczone przekazniki w kazdej linii fazowej i neutralnej.
Umozliwia to bezpieczne odtgczenie jednostki wytwoérczej od sieci w przypadku wystgpienia btedu.

Zatwierdzenie typu i deklaracja zgodnosci z wymaganiami normy EN 50549-1, rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r. oraz "Wymaganiami ogélnego zastosowania wynikajacymi z rozporzadzenia Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci w sprawie wymagan dotyczacych przytaczania
generatoréw do sieci (NC RfG)" dla Polski.

Tabela parametréw:

Klauzula EN Ref Parametr Mikrogenerator Ustawienia domysine
50549-1 zakres ustawien RZYNETE
4.3.2 Przetgcznik b.d. | Odporno$c¢ na pojedynczg awarie nie konfigurowalny tak
interfejséw przetgcznika interfejsu
4.4.2 Zakres A,B 47,0 - 47,5 Hz Czas trwania nie konfigurowalny bez ograniczen
czestotliwosci - . ) o
roboczych AB 47,5 -48,5 Hz Czas trwania nie konfigurowalny bez ograniczen
NC RfG art. 13 A,B |48,5 - 49,0 Hz Czas trwania nie konfigurowalny bez ograniczen
1 it
ust. 11it. a) A,B 49,0 - 51,0 Hz Czas trwania nie konfigurowalny bez ograniczen
A,B 51,0 -51,5 Hz Czas trwania nie konfigurowalny bez ograniczen
A,B |51,5-52,0 Hz Czas trwania nie konfigurowalny bez ograniczen
4.4.3 Minimalne A,B | Prog redukcji nie konfigurowalny brak redukcji mocy
magania
\clivc))/tyczgqce A,B | Maksymalna stopa redukcji nie konfigurowalny <1%
dostarczania mocy
czynnej przy
niskiej
czestotliwosci
NC RfG art. 13(4)
4.4.4 Zakres b.d. |Gorna granica nie konfigurowalny 120%
napiecia prac . . :
cia%’r?aj pracy b.d. |Dolna granica nie konfigurowalny 80%
IRISED 9.1.1.1
4.5.2 Odpornosc¢ A,B | Wytrzymatos¢ ROCOF (definiowana nie konfigurowalny = 3 Hz/s
na zmiane z przesuwnym oknem pomiarowym
czestotliwosci o dtugosci 500 ms)
(ROCOF)
NC RfG art.
13(1)(b)
45.3.2 B | Maksymalny czas wznowienia 0s..15s 0,5s
Elektrownia z nie zasilania
synchroniczng ) . . !
technologia B | Voltage-Time-Diagram nie konfigurowalny Czas [s] U [p.ul]
wytwarzania (FRT) 0,0 0,0
NC RfG art. 14
ust. 3 lit. a) pkt i), 1.0 0.0
14 ust. 3 lit. b), 20 5,0 0,8
ust. 3 lit. a)
180 0,8
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4533 B | Maksymalny czas wznowienia N/A N/A
Elektrownia z zasilania
synchroniczng - -
technologia B | Voltage-Time-Diagram N/A N/A
wytwarzania (FRT)
4.5.4 Przejazd pod | b.d. |Voltage-Time-Diagram nie konfigurowalny Czas [s] U [p.u]
ieci OVRT
napieciem ( ) 0.0 1.30
0,1 1,30
0,1 1,25
0,6 1,25
0,6 1,20
60 1,20
4.6.1 Reakcja A,B | Umozliwienie korzystania z serwisu wigczony | wylaczony | wigczony
mocy na
przeiroczenie A,B | Czestotliwos¢ progowa f1 50,0 Hz ... 53,1 Hz 50,5 Hz
czestotliwosci A,B | Droop 1% ... 12% 8,0%
(LFSM-0) AB |Odniesienie d Pmax | Pmom | P P
niesieni m -
NC RfG art. ) esienie do mocy Pgra;(mla>< mom | max max
13(2)(a) i
b.d. | Umysine opdznienie 0s..10s 0,0s
b.d. | Prég wytaczenia fsiop 50,0 Hz ... 53,1 Hz wylgczony
b.d. | Czas wytgczenia tstop 0s..600s 0,0s
A | Akceptacja etapowego nie konfigurowalny N/A
odigczania
4.6.2 Reakcja b.d. | Umozliwienie korzystania z serwisu wigczony | wytaczony | wylgczony
mocy na zbyt .
niska b.d. | Czestotliwosé progowa f; 46,9 Hz ... 50,0 Hz 49,5 Hz
czestotliwosc b.d. |Droop 1% ... 12% 8,0%
(LFSM-U) .
b.d. | Odniesienie do mocy Pmax | P | Pmommax - Pmax
PdiSCh,max
b.d. | Umysine opdznienie 0s..10s 0,0s
4.7.2.2 Mozliwosci B | Zakres czynnika aktywnego nadmiernie 0,8 oe
NC RfG art. 20 pobudzony
ust. 2 lit. a), B |Zakres wspdiczynnika aktywnosci 0,8 ue
IRISED 9.1.1.1 niedostatecznie wzbudzony
4.7.2.3 Tryby b.d. | Tryb sterowania witgczony Q setp.| Q(U) | cos @ Q)
sterowania setp. | cos @ (P)
IRISED 9.1.1.2
4.7.2.3.2 Tryby b.d. | Q wartos$¢ zadana i wzbudzenie 60%*Sh oe ... 60%*Sn | 0,0% niepetnosprawni
regulacji punktu ue
nastawy . . . - .
b.d. |cos ¢ wartos¢ zadana i wzbudzenie 0,8 oe...0,8 ue 1,00 niepetnosprawni
4.7.2.3.3 Tryby b.d. |Krzywa charakterystyczna Q) wigczone
sterowania (80% ... 120%n (0,0% ; 0,0%)
zalezne od 60%ue ... 60%o0e Sn) (0,0% ; 0,0%)
napiecia (0,0% ; 0,0%)
IRISED 9.1.1.3 (0,0% ; 0,0%)
b.d. | Stata czasowa 0,2s...60s 0,0s
b.d. |Min cos @ 0,2..1 0,90
b.d. | Zablokowanie mocy 0% .. 100 % Pn wytaczony
b.d. | Zablokowa¢ zasilanie 0% ... 100 % Pn wylgczony
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4.7.2.3.4 Tryb b.d. | Krzywa charakterystyczna cos ¢ (P) wytgczony
sterowania (P w %Sn; cos o)
zalezny od mocy
IRISED 9.1.1.4
4.7.3 Redukcja b.d. | Umozliwienie korzystania z serwisu wigczony | wytagczony | wylgczony
mocy czynnej
zale)zlnezjyod ) b.d. | Krzywa charakterystyczna P) (110,0 Pn
napieci (80% ... 120% Un; (112,0 0 %)
piecia
. 0% ... 100% Pn)
IRISED 9.1.2.3
4.7.4.2.2 Tryb b.d. | Umozliwienie korzystania z serwisu wigczony | wytagczony | wylgczony
d
éiaa[c:(\;vcehgnci)k;i)ra . n.d. | Statyczny zakres napiecia przepiecia 100% ... 150% Un 120,0%
wytworczej n.d. | Statyczny zakres napiecia 0% ... 100 % Un 50,0%
podtgczonej do podnapieciowego
przeksztattnika
4.9.2 Wymagania n.d. | Prog zabezpieczenia jako urzadzenie N/A N/A
dotyczace ochrony dedykowane [w A lub kW, kVA]
napiecia i . .
czestotliwosci Stopien progu podnapieciowego 1 0,0V..230,0V 1955V
EN50438 cz. 4.6.2 B | Czas dziatania podnapieciowego stopien |0,04s...24 h 0,20s
1
B | Stopien progu podnapieciowego 2 0,0V..230,0V wytgczony
Czas dziatania podnapieciowego stopien |0,04s...24 h wytgczony
2
B | Prog przepiecia stopien 1 230,0V...310,0V 253,0V
B | Czas zadziatania przepiecia stopien 1 0,04s..24h 60,00 s
B | Prog przepiecia stopien 2 230,0V...310,0V 2645V
B | Czas dziatania przy przepieciu sta ge 2 0,04s..24h 0,20 s
B | Prog przepigcia 10 min ochrona 230,0Vv..3100V 2530V
$rednia?
B | Czas dziafania przepigcia 10 min nie konfigurowalny < 3 s nie jest celowo opdzniony
$rednia ochronat
B | Prog podczestotliwosci etap 1 46,90 Hz ... 49,99 Hz 47,40 Hz
Czas pracy przy zbyt niskiej 0,04s..24h 0,50s
czestotliwosci etap 1
B | Prog podczestotliwosci etap 2 46,90 Hz ... 49,99 Hz wytgczony
Czas pracy przy zbyt niskiej 0,04s...24h wytgczony
czestotliwosci etap 2
Prog przekroczenia czestotliwosci etap 1 | 50,01 Hz ... 53,10 Hz 51,60 Hz
Nadmierna czestotliwosc czas 0,04s..24h 0,50 s
dziatania stopienh 1
Prég przekroczenia czestotliwosci etap 2 | 50,01 Hz ... 53,10 Hz wytgczony
B | Nadmierna czestotliwos¢ czas 0,04s..24h wylgczony
pracy stopien 2
B | Zanik sieci zasilajgcej zgodnie z nie konfigurowalny <2s

EN 62116 (LoM)
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4.10.2 B | Nizsza czestotliwos¢ 46,90 Hz ... 49,99 Hz 47,50 Hz
Automatyczne
ch)jnowng z B | Gdrna czestotliwosé 50,01 Hz ... 53,10 Hz 50,10 Hz
podtgczenie po B |Nizsze napiecie 0,0V ...230,0V 195,5 V
zadziataniu - —
NC RfG art. 13(7), B | Goérne napiecie 230,0V...310,0V 253,0V
14(4)(a) B |Czas obserwacji 1s..24h 180's
B | Gradient wzrostu mocy czynnej 6,6 %/min - 6000%/min | 10 %/min

4.10.3 A,B | Nizsza czestotliwos¢ 46,90 Hz ... 49,99 Hz 47,50 Hz
Uruchomienie
Wyliwarzalnial A,B | Gérna czestotliwosé 50,01 Hz ... 53,10 Hz 50,10 Hz
energi ) A,B |Nizsze napiecie 0,0V..230,0V 1955V
elektrycznej - —
NC RfG art. 13(7), A,B | Gérne napiecie 230,0V...310,0V 253,0V
14(4)(a) A,B | Czas obserwacii 1s..24h 180's

A,B | Gradient wzrostu mocy czynnej 6,6 %/min - 6000%/min | 10 %/min
4111 A,B | Zdalna obstuga interfejsu logicznego tak | nie tak
Zatrzymanie mocy Wejscie cyfrowe
czynnej ModBus
NC RfG art. 13 Sunspec (TCP)
ust. 6, IRISED
9.121
4.11.2 Redukcja B | Obstuga zdalna tak | nie tak
mocy czynnej przy UWAGA: Jesli tak, to dalszg definicje Wejscie cyfrowe
nastawie podaje OSD ModBus
NC RfG art. 13 Sunspec (TCP)
ust. 6, IRISED
9.12.1
4.12 Zdalna B | Zdalna wymiana informacji tak | nie tak
wymiana UWAGA: Jesli tak, to dalszg definicje ModBus
informacji podaje OSD Sunspec (TCP)
NC RfG art.
14(5)(d)(D),
14(5)(d)(ii)
Uwaga:
1 Nadmierne napiecie - stopien1: 10 min-$rednia warto$¢ odpowiadajgca EN 50160.
Ustawienia ochrony interfejsu sg chronione hastem ustawianym w podanym wyzej zakresie.
W przypadku zastosowania wyzej wymienionych generatoréw z zewnetrznym urzadzeniem zabezpieczajgcym, ustawienia
zabezpieczen falownikéw nalezy dostosowac zgodnie z deklaracjg producenta.
Podane wyzej generatory sg badane zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie EN 50549-1:2019 Rozporzadzenie Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. Wszelkie modyfikacje, ktére majg wptyw na podane badania muszag by¢ nazwane przez
producenta/dostawce produktu, aby zapewnic, ze produkt spetnia wszystkie wymagania.
NC RfG: Wymogi ogdine stosowania wynikajgce z Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przytgczenia jednostek wytworczych do sieci (NC RfG)
EN50438: Wymagania dotyczace mikroelektrowni przytgczanych réwnolegle do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego
napiecia, grudzien 2013 r.
IRISED: Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej - ZALACZNIK NR 1: Szczegdtowe Wymagania Techniczne Dla
Jednostek Wytwérczych Przytgczanych | Przytgczonych Do Sieci Dystrybucyjnej, Tekst jednolity obowigzujacy od dnia 07 maja
2021r.
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