EI’ ¢émara

st- und Zertifizier-GmbH

Attestato di conformita
generatore, protezione rete e impianto

Richiedente: KOSTAL Solar Electric GmbH
Hanferstraf3e 6
79108 Freiburg i. Br.
Germania
Prodotto: Inverter fotovoltaico con protezione rete e impianto
integrata
Modello- PIKO IQ 10, PIKO IQ 8.5, PIKO IQ 7.0, PIKO IQ 5.5, PIKO IQ 4.2,
- Plenticore Plenticore Plenticore Plenticore Plenticore
plus 10 plus 8.5 plus 7.0 plus 5.5 plus 4.2
Potenza attiva: 10,0kW 8,5kW 7,0kw 5,5kW 4,2kW
Tensione di misurazione: 400V, 50Hz

I generatori sopra menzionati con protezione rete e impianto integrata soddisfano a pieno i
requisiti della norma VDE-AR-N 4105. Il rilevamento della rete dell'isola & stato verificato
secondo DIN EN 62116: 2014 secondo E VDE-AR-N 4105: 2017.

L'attestato di conformita contiene le seguenti indicazioni:

. dati tecnici del generatore, gli impianti di ausilio installati e la versione del software
impiegato;

. struttura schematica del generatore,

. insieme di indicazioni relative alle proprieta del generatore.

Norma di connessione alla rete:

SOP-9-1_11 GCC Certification Program, 04/18
Basato su:
VDE-AR-N 4105:2011-08

Impianti generatori connessi alla rete di bassa tensione — Requisiti tecnici minimi per I'allacciamento e I'esercizio in
parallelo di impianti generatori connessi alla rete di bassa tensione.

Norme di riferimento:

E DIN VDE V 0124-100 (VDE V 0124-100):2013-10

Integrazione di rete degli impianti di generazione — Tensione bassa — Requisiti di prova dei generatori previsti per
I'allacciamento e l'esercizio in parallelo alla rete di bassa tensione.

Un modello di prova rappresentativo del generatore sopra menzionato soddisfa, al momento della stesura di questa
certificazione, la norma di connessione alla rete.

Numero di protocollo: 17PP205-03
Numero di certificato: 18-156-00
Data di emissione: 2018-06-07

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZE-12089-01-00

Tayja Rottack

- Digitally signed | see hitps//ca.primara.net for more details -

Tanja Rottach
Organismo di certificazione
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Allegato all'attestato di conformita 18-156-00

Erﬂmara

st- und Zertifizier-GmbH

Richiedente KOSTAL Solar Electric GmbH
Hanferstral3e 6
79108 Freiburg i. Br.
Germania
Tipo Inverter fotovoltaico
Modello, classificazione PIKOIQ10 | PIKOIQS8.5 | PIKOIQ7.0 | PIKOIQ5.5 | PIKOIQ 4.2

Tensione in ingresso PV

405V - 720VDC
1000VDC max.

345V - 720VDC
1000VDC max

290V - 720VDC
1000VDC max

225V - 720VDC
1000VDC max

180V — 720VDC
1000VDC max

Corrente in ingresso

2x13Amax

Tensione di uscita

400Vac, 50Hz, 3Ph+N+PE, coso 0,8ind, 0,8cap

Corrente di uscita 14,43A 12,27A 10,01A 7,94A 6,06A
Potenza di uscita 10,0kw 8,5kwW 7,0kW 5,5kwW 4,2kW

ifi i Plenticore Plenticore Plenticore Plenticore Plenticore

MOdeIIO’ classificazione plus 10 plus 8.5 plus 7.0 plus 5.5 plus 4.2

Tensione in ingresso PV

405V - 720VDC

1000VDC max.

345V - 720VDC

1000VDC max

290V - 720VDC

1000VDC max

225V - 720VDC

1000VDC max

180V — 720VDC
1000VDC max

Tensione in ingresso batt.

120...500Vdc

Corrente in ingresso

2x13Amax PV, 1x13Amax Batt

Tensione di uscita

400Vac, 50Hz, 3Ph+N+PE, coso 0,8ind, 0,8cap

Corrente di uscita 14,43A 12,27A 10,01A 7,94A 6,06A
Potenza di uscita 10,0kw 8,5kwW 7,0kw 5,5kwW 4,2kw
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Allegato all'attestato di conformita 18-156-00 ITe

st- und Zertifizier-GmbH

L'EZE & un inverter fotovoltaico senza trasformatore dotato di filtro EMC sulla linea di ingresso
DC e di uscita AC. I modelli Plenticore plus hanno un ingresso aggiuntivo per la batteria. La
sorveglianza di rete interna cosi come due relé di serie garantiscono uno spegnimento
impeccabile.
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Abb. 76: Blockschaltbild

DC-Schalter

PV-Strings

Elektrornagnetische Vertraglichkeit (EMV) Filter
Messpunkt Strom

Messpunkt Spannung

Elektronische DC-Freischaltstelle

DC-Steller

Isolationstiberwachung

Zwischenkreis

Wechselrichterbriicke

Netzlberwachung und -abschaltung
3-phasiger AC-Ausgang

Systemsteuerung mit MPP-Tracker
Anzeige/Display

Smart Communication Board (SCB)
Schnittstellen (z.B. Ethernet, USB, Energiezahler)
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Allegato all'attestato di conformita 18-156-00

Periodo di misurazione:

| 2017-09-26 a 2018-05-09

I?I’ ¢émara

st- und Zertifizier-GmbH

Modello: PIKO IQ 8.5, PIKO IQ 7.0, PIKO IQ 5.5, PIKO IQ 4.2,
PIKO IQ 10, ; X ; -
Plenticore plus 10 Plenticore plus Plenticore plus Plenticore plus Plenticore plus
8.5 7.0 5.5 4.2
Pemax: 10,01kw 8,5kW* 7,0kW* 5,5kW* 4, 2kW*
SEmax: 10,02kvA 8,5kVA* 7,0kVA* 5,5kVA* 4, 2KVA*
*secondo il scheda tecnica
Potenza attiva P/P, [%] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Massimo COSPsottoeccitato POSSIbIlE 0,798 | 0,801 | 0,802 | 0,803 | 0,803 | 0,803 | 0,803 | 0,901 | 1,000
MassSimo COSPsoyraeccitato POSSIbIle 0,804 | 0,805 | 0,805 | 0,805 | 0,805 | 0,804 | 0,805 | 0,903 | 1,000
Valore inserito nel comando ‘ 0,900 ‘ 0,920 | 0,940 | 0,960 | 0,980 | 1 oo | 0,980 | 0,960 | 0,940 | 0,920 | 0,900
d el I ' im p 1a ntO sopra sopra sopra sopra sopra ' sotto sotto sotto sotto sotto
Valore di misurazione sui 0,903 | 0,923 | 0,942 | 0,962 | 0,981 | 1,000 | 0,980 | 0,960 | 0,940 | 0,921 | 0,901
morsetti di EZE

Potenza attiva P/P, [%]

| 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100

cosp

*Pemax = Semax

| 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,999 | 0,990 | 0,980 | 0,970 | 0,964 | 0,955
La curva caratteristica cos¢(P) standard viene qui rispettata. E anche possibile una caratteristica con cos¢ 0.9

Accensione senza valore (per fornitore energia primaria)

Accensione a condizioni nominali
Spegnimento con potenza nominale

Valore peggiore di tutti i processi di commutazione

PIKO IQ 10, Plenticore plus 10

PIKO IQ 8.5, Plenticore plus 8.5, PIKO IQ 7.0

0,207
0,185
0,000
0,207

Plenticore plus 7.0

Angolo di impedenza di rete wy: 30° 50° 70° 85°
Coefficiente di flicker dell'impianto c,: 11,974 18,619 23,225 24,948
PIKO IQ 5.5, Plenticore plus 5.5, PIKO IQ 4.2, Plenticore plus 4.2
Angolo di impedenza di rete wy: 30° 50° 70° 85°
Coefficiente di flicker dell'impianto c,: 11,974 18,619 23,225 24,948

skﬁl/ 5n =. 50
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I?I’ ¢émara

st- und Zertifizier-GmbH

Allegato all'attestato di conformita 18-156-00

Potenza attiva P/P, [%] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Numero progressivo I[%] | I[%] | I[%] | I[%] |I[%] |[I[%] |I[%] |I[%] | I[%] | I[%]
2 057 | 067 1 074 | 083 | 094 | 100 | 1,07 | 1,17 | 1,23 | 1,39
3 0,26 | 025 | 0,26 | 034 | 0,27 | 038 | 0,31 | 037 | 043 | 0,43
4 024 | 023 1021 019 017 | 0,16 | 0,18 | 0,22 | 0,24 | 0,20
5 029 | 061 | O8 | 101 103 | 1,12 | 1,11 | 1,17 | 1,19 | 1,20
6 026 [ 033 031 031 032)]031]030] 029 |02 | 011
7 048 | 029 1 0,13 | 0,17 | 0,29 | 035 | 041 | 045 | 047 | 0,60
8 031 028 | 024 | 022 | 028 | 031|034 | 035|037 0,39
9 0,06 | 008 | 0,10 | O,11 | O,11 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,13 | 0,12
10 0,14 | 023 | 0,15 | 0,13 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,09
11 0,16 | 052 | 048 | 036 | 0,29 | 031 | 0,32 | 0,40 | 046 | 0,46
12 013,014 ) 013 | 0,13 | 0,16 | 0,15 | 0,16 | 0,17 | 0,17 | 0,08
13 0,18 | 0,25 | 0,27 | 0,16 | 009 | 0,10 | 0,15 | 0,18 | 0,21 | 0,18
14 024 | 0,18 | 0,17 | 0,23 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,27 | 0,28 | 0,29
15 008 | 012 ) 013 | 0,12 | 0,13 | 0,15 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,08
16 027 /038 | 031 | 041 | 029 | 0,24 | 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,17
17 036 [ 049 | 03504 | 041 | 040 | 039 | 0,38 | 0,40 | 0,29
18 039 [ 036 | 033|030 019 | 0,20 | 0,16 | 0,15 | 0,17 | 0,09
19 043 1/ 032 | 038 | 039 | 046 | 048 | 0,38 | 0,34 | 0,30 | 0,22
20 026 | 021 | 028 | 0,29 | 035 | 0,36 | 0,32 | 0,33 | 0,33 | 0,27
21 013 012 | 021 | 0,18 | 0,17 | 0,21 | 0,16 | 0,14 | 0,15 | 0,09
22 0,17 | 0,15 |1 0,21 | 0,19 | 0,26 | 0,24 | 0,19 | 0,18 | 0,19 | 0,15
23 0,13 /015 ) 014 | 0,18 | 0,19 | 0,19 | 0,16 | 0,19 | 0,20 | 0,20
24 008 | 008 | 011 | 0,10 | 0,08 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,07
25 0,07 | 007 | 0,16 | 0,10 | 0,10 | 0,14 | 0,12 | 0,09 | 0,08 | 0,10
26 0,10 | 0,11 | 0,10 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,13 | 0,13
27 0,04 | 006 | 007 | 0,07 | 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05
28 0,07 | 006 | 0,06 | 008 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09
29 0,07 | 007 | 009 | O,11 | O,11 | 0,10 | O,10 | 0,12 | 0,13 | 0,14
30 004 | 005 ]| 005 | 005 | 006 | 006 | 005 | 005 | 0,05 | 0,03
31 004 | 005 | 005 | 006 | 006 | 005 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,11
32 0,04 | 0,06 | 006 | 008 | 0,09 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,10 | 0,10
33 003 | 004 | 005 | 006 | 005 | 004 | 003 | 0,04 | 0,03 | 0,03
34 003 | 002 | 003 | 004 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,06
35 004 | 004 | 005 | 005 | 005 | 005 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,07
36 003 | 004 | 003 | 005 | 004 | 004 | 004 | 003 | 0,04 | 0,03
37 003 | 002 | 003 | 003 ] 003 | 003 ] 004 | 005 ] 005 ] 0,05
38 003 | 002 | 003 | 004 | 004 | 005 ) 005 ] 005 | 005 0,05
39 002 | 003 | 003 | 003 | 004 | 003 | 003] 004 | 005] 004
40 0,03 | 003 | 002 | 003 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06
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Allegato all'attestato di conformita 18-156-00 st- und Zert/ﬁzier—Gmbl—/

Potenza attiva P/P, [%] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Frequenza [Hz] I[%] | I[%] | I[%] | I[%] |I[%] |[I[%] |I[%] |I[%] | I[%] | I[%]
75 0,18 1 034 | 049 | 065 | 0,83 | 0,97 1,12 | 1,36 1,45 1,64
125 0,06 | 0,10 | 0,15 | 0,18 | 0,23 | 0,28 | 0,31 | 0,36 | 0,42 | 0,44
175 004 | 006 | 009 | 0,11 | 0,14 | 0,17 | 0,19 | 0,21 | 0,25 | 0,26
225 004 | 005|008 | 009 | 0,12 | 0,15 | 0,13 | 0,18 | 0,20 | 0,21
275 003 | 005|005 | 008 | 010 | 0,10 | 0,14 | 0,13 | 0,14 | 0,17
325 004 | 004 | 005 | 006 | 008 | 009 | 0,09 | 0,12 | 0,13 | 0,13
375 003 | 004 | 005 | 0,06 | 0,07 | O07 | O,10 | 0,12 | 0,11 | 0,15
425 003 | 004 | 004 | O05 | 006 | 0,06 | O,09 | 0,08 | 0,09 | 0,10
475 003 | 004 | 004 | 005 | 005 | 006 | 0,07 | 0,09 | 0,08 | 0,09
525 0,03 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,07 | 0,08 | 0,10 | 0,08
575 0,03 | 006 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | O,10
625 004 | 005 | 006 | 006 | 005 | 005 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,07
675 0,05 | 006 | 007 | O07 | O,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,07 | 0,09
725 005 | 006 | 007 | O08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,08
775 0,0+ | 0,09 | 0,10 | 0,12 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08
825 0,10 | 0,12 | 0,13 | 0,15 | 0,12 | 0,12 | 0,11 | Q,11 | 0,11 | 0,10
875 0,13 | 0,16 | 0,15 | 0,16 | 0,14 | 0,12 | 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,10
925 0,13 ) 017 | 0,16 | 0,15 | 0,16 | 0,17 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,11
975 01 ) 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,16 | 0,17 | 0,14 | 0,13 | 0,15 | 0,12
1025 009 | 0,11 | 0,12 | 0,11 | 0,12 | 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,13 | 0,11
1075 0,07 | 008 | 009 | 008 | 0,10 | 0,10 | O,09 | 0,09 | O,11 | 0,09
1125 0,05 | 006 | 006 | 006 | 009 | 0,09 | 0,08 | 0,06 | 0,09 | 0,08
1175 004 | 005 | 005 | 005 | 005 | 006 | 006 | 005 | 0,07 | 0,06
1225 004 | 004 | 005 | 004 | 005 | 005 | 005 | 005 | 0,05 | 0,06
1275 003 | 003 | 005 ] 004|004 005|005 004 | 005] 0,05
1325 003 | 003 | 003 | 004|004 004 )| 004 004 | 005 ] 005
1375 002 | 003 | 003 | 003 | 003 | 004 004 ]| 004 | 005] 0,04
1425 002 | 003 | 003 | 003 | 003|003 ] 004 004 | 0051 005
1475 002 | 002 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 ] 003 004 ] 004
1525 002 | 002 | 002 | 003 | 003 | 003 003] 003 ] 004 ] 004
1575 002 | 002 | 002 | 002 | 003|003 ] 003 ] 003 ]| 004 | 004
1625 002 | 002 | 002 | 002 | 003 | 003 ) 003 ] 003 ]| 003 0,03
1675 0,02 | 002 | 002 | 002 | 002 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04
1725 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 0,02 | 003 | 0,03 | 0,03 | 0,03
1775 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 003 | 003 | 0,03 | 0,03
1825 001 ) 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 003 | 0,03 | 003 | 0,03
1875 001002 ) 002 | 002002002 0021003 003 0,03
1925 001002 | 002 | 002 002 ] 002 ) 0021 003 ]| 003 0,03
1975 001|001 001 002 002 | 002 | 002 | 002 | 003 | 0,03
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st- und Zertifizier-GmbH

Allegato all'attestato di conformita 18-156-00

Potenza attiva P/P, [%] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Frequenza [kHz] I[%] | I[%] | I[%] | I[%] |I[%] |[I[%] |I[%] |I[%] | I[%] | I[%]
2,1 0,06 | 0,05 | 006 | 006 | 0,06 | O08 | 0,09 | 0,08 | 0,10 | O,11
2,3 0,05 | 0,06 | 0,06 | 008 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,12 | 0,13
2,5 0,06 | 007 | 009 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,13 | 0,14 | 0,14 | 0,16
2,7 008 | 009 | 0,10 | O,11 | O12 | 0,13 | 0,13 | 0,15 | 0,17 | 0,18
2,9 0,06 | 0,07 | 008 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,10
3,1 0,06 | 007 | 0,08 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08
3,3 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,08
3,5 005 | 005 | 006 | 006 | O,06 | 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,07 | 0,07
3,7 014013 013 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,12
3,9 0,22 | 0,21 | 0,21 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,19 | 0,20 | 0,19 | 0,30
41 0,25 |1 024 | 024 | 0,24 | 0,24 | 0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,29
4,3 005 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,07
4,5 003 | 003 ]| 003 | 003|003 | 004 004 ]| 004 | 004 004
4,7 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003] 004 004 ] 004
49 002 | 003|003 | 003 ] 003|003 003 ] 003|003 ] 004
51 002 | 002 | 002 | 003|003 | 003 ) 003 ] 003 ]| 003] 0,03
53 002 | 002 | 002 | 003 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
5,5 003 | 002 | 002 | 003 | 003 | 003 | 003 | 003 ] 003] 003
5,7 002 | 003 | 002 | 003003 ] 003 ) 003 ] 003/ 003] 0,03
5,9 003 | 003|003 | 003|003 003] 003 ) 003]0,03] 003
6,1 002 | 002 | 003 | 003 ] 003|003 ) 003 ] 003 ]| 003] 0,03
6,3 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 003 | 003 | 0,03 | 0,03 | 0,03
6,5 002 | 002 | 002 | 002 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
6,7 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 003 | 0,03 | 0,03 | 0,03
6,9 002 | 0,02 | 002 | 002 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
7,1 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
7,3 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 003 | 0,03 | 0,03 | 0,03
7,5 0,02 | 002 | 002 | 002 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
7,7 002 | 002 | 002 | 002002 ] 003 )] 003 ] 003|003 0,03
7,9 002 | 002 | 002 | 003003 ] 003 ) 004 ]| 004 005] 0,08
8,1 0,02 | 002 | 003 | 003 | 003 | 003 | 004 005 ] 005 ] 0,08
8,3 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 003 | 003 | 0,03 | 003 | 0,04
8,5 002 | 002 | 002 | 002 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
8,7 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 0,02 | 003 | 0,03 | 0,03 | 0,03
8,9 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
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st- und Zertifizier-GmbH

Allegato all'attestato di conformita 18-156-00

Potenza attiva P/P, [%] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Numero progressivo I[%] | I[%] | I[%] | I[%] |I[%] |[I[%] |I[%] |I[%] | I[%] | I[%]
2 09 | 104 | 1,14 | 124 | 132 | 137 | 147 | 1,58 | 165 | 2,07
3 045 | 046 | 044 | 048 | 047 | 062 | O51 | 0,63 | 0,53 | 0,64
4 043 | 052 | 051 | 046 | 042 | 041 | 0,38 | 0,34 | 0,31 | 0,57
5 083 | 059 | 094 | 128 | 147 | 183 | 1,81 | 2,08 | 199 | 2,07
6 038 045051 05052 051 )05 |05 |04 | 0,13
7 062 { 093 | 071 | 045 | 025 | 0,27 | 043 | 0,56 | 0,69 | 0,91
8 032 | 063 | 055 048 | 047 | 043 | 044 | 045 | 048 | 0,57
9 0,13 | 0,11 | 0,45 | 0,20 | 0,22 | 0,24 | 0,21 | 0,25 | 0,21 | 0,20
10 05102504 | 040 | 0,32 | 0,26 | 0,24 | 0,22 | 0,21 | 0,38
11 025 040 | 094 | 101 | 097 | 080 | 069 | 0,62 | 0,58 | 0,60
12 024 | 026 | 0,23 | 0,27 | 0,25 | 0,25 | 0,26 | 0,28 | 0,30 | 0,10
13 027 {032 | 028 | 049 | 054 | 045 | 0,27 | 0,28 | 0,20 | 0,30
14 021 060 | 048 | 032 | 035 | 037 | 040 | 041 | 042 | 0,45
15 0,12 | 0,17 | 0,21 | 025 ]| 0,29 | 0,23 | 0,24 | 0,22 | 0,21 | 0,15
16 050 | 052 |1 094 | 050 | 056 | 064 | 059 | 045 | 047 | 0,46
17 0,16 | 054 | 1,18 | 066 | 067 | 0,82 | 0,79 | 0,70 | 0,67 | 0,72
18 030 /019 | 033 | 054 | 046 | 038 | 043 | 0,41 | 0,35 | 0,24
19 037 | 027 1 03 /078 1081 | 060 | 064 | 0,84 | 098 | 0,82
20 022 {032 | 03 | 043 | 050 | 050 )04 | 048 | 0,54 | 0,50
21 0,14 | 0,10 | 0,12 | 0,17 | 0,22 | 0,24 | 0,25 | 0,22 | 0,18 | 0,16
22 0,20 | 0,22 | 0,16 | 0,25 | 0,27 | 0,24 | 0,27 | 0,36 | 043 | 044
23 019 | 0,18 | 0,29 | 0,23 | 0,25 | 0,27 | 0,26 | 0,27 | 0,27 | 0,31
24 005 | 004 | 008 | 008 009|011 012 | 0,11 | 0,10 | 0,08
25 0,12 | 009 | 0,11 | 0,13 | 0,18 | 0,22 | 0,17 | 0,17 | 0,18 | 0,21
26 0,10 | 0,16 | 0,18 | 0,18 | 0,19 | 0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,21
27 005 | 004 | 006 | 005 | 005 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,05
28 0,13 |01 | 0,10 | 009 | O,11 | 0,13 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,15
29 008 | 0,10 ) 012 | 015 | 0,14 | 0,17 | 0,19 | 0,20 | 0,19 | 0,21
30 004 | 004 | 005 | 004 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 0,04
31 0,09 | 004 | 005 | 010 | 0,09 | 0,12 | 0,13 | 0,16 | 0,12 | 0,19
32 0,07 | 007 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | O,11 | 0,13 | 0,15 | 0,16 | 0,16
33 004 | 003 | 004 | 003 | 005 | 006 | 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,04
34 0,09 | 005 | 006 | 005 | 008 | 0,06 | 0,05 | 0,07 | 0,09 | 0,10
35 0,05 | 006 | 005 | 007 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07
36 003 | 003 | 003 | 004 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,04
37 0,07 | 0,04 | 003 | 0,03 | 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06
38 004 | 005|003 | 004 | 005 | 006 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,09
39 003 | 003 | 003 | 004 | 004 | 003 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,04
40 0,07 | 0,04 | 0,04 | 005 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07
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Allegato all'attestato di conformita 18-156-00 st- und Zert/ﬁzier—Gmbl—/

Potenza attiva P/P, [%] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Frequenza [Hz] I[%] | I[%] | I[%] | I[%] |I[%] |[I[%] |I[%] |I[%] | I[%] | I[%]
75 0,19 | 034 | 049 | 0,68 | 0,81 1,01 1,16 | 1,31 146 | 1,60
125 0,06 | 009 | 0,15 | 0,20 | 0,24 | 0,27 | 0,33 | 0,37 | 0,39 | 0,44
175 004 | 006 | 009 | 0,12 | 0,14 | 0,17 | 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,26
225 003 | 005|008 | 0010 | 0,13 | 0,15 | 0,18 | 0,21 | 0,22 | 0,19
275 004 | 004 | 007 | 008 | 0,08 | 0,11 | O,11 | 0,13 | 0,18 | 0,21
325 003 | 007 | 008 | 007 | 007 | 009 | O11 | 0,12 | 0,13 | 0,15
375 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,13 | 0,17
425 0,04 | 005 | 005 | 006 | O06 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,11 | 0,12
475 004 | 004 | 007 | 007 | O,06 | O07 | 008 | 0,08 | 0,10 | O,11
525 004 | 004 | O,11 | O,11 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,10
575 004 | 004 | 009 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | O,09 | 0,09 | 0,09 | 0,10
625 005 | 005|008 | 011 010 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,10
675 005 | 007 | 008 | 009 | 0,10 | 0,12 | 0,10 | O,11 | 0,11 | 0,13
725 005 | 007 | 008 | 009 | 011 | 0,10 | O11 | 0,10 | 0,13 | 0,12
775 007 ) 0,10 | 0,16 | O,11 | 0,15 | 0,16 | 0,15 | 0,12 | 0,15 | 0,15
825 009 | 0,15 | 0,25 | 0,15 | 0,20 | 0,22 | 0,23 | 0,20 | 0,20 | 0,20
875 0,12 | 0,14 | 0,22 | 0,18 | 0,22 | 0,27 | 0,25 | 0,20 | 0,20 | 0,20
925 0,12 | 0,12 | 0,16 | 0,24 | 0,24 | 0,20 | 0,22 | 0,26 | 0,31 | 0,26
975 008 | 0,10 | 0,14 | 0,21 | 0,22 | 0,18 | 0,18 | 0,22 | 0,29 | 0,25
1025 0,06 | 008 | 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,17 | 0,17
1075 0,05 | 006 | 006 | 0,10 | O,10 | 009 | O,11 | 0,12 | 0,15 | 0,15
1125 005 ] 005|007 | 007 | 007 | 007 | 009 | 0,11 | 0,11 | 0,13
1175 004 | 0,04 | 005 | 005 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,07 | 0,09
1225 003 | 0,04 | 004 | 004 | 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07
1275 003 | 004 | 005 | 004 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07
1325 003 | 004 | 004 | 004 | 0,04 | 0,04 | 005 | 0,05 | 0,05 | 0,06
1375 003 | 003 | 004 | O04 | 004 | 0,04 | 005 | 0,05 | 0,05 | 0,06
1425 003 | 003 | 004 | 004 | 0,04 | 0,04 | 005 | 0,05 | 0,06 | 0,06
1475 002 | 003 | 003 | 003003 ] 004 004 ]| 004 ]| 005] 0,06
1525 002 | 003 | 003 | 003 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 0,05
1575 0,02 | 002 | 003 | 004 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,06
1625 002 | 002 | 003 | 003|003 | 003 ) 004 004 004 | 0,05
1675 002 | 002 | 003 | 003 | 003|003 ] 004 ] 003|004 | 004
1725 002 | 002 | 003 | 003 ] 003|003 ] 003 ] 003 ] 004 | 004
1775 002 | 002 | 003 | 002 003 | 003 004 ]| 003 ] 004 ] 004
1825 002 | 002 | 002 | 003 ] 003|003 ] 003 ] 003|004 | 004
1875 002 | 002 | 003 | 002 | 003 | 003 | 0,03 | 0,03 | 003 | 0,04
1925 002 | 002 | 002 | 002 | 003 | 003 | 003 ] 003 | 003] 004
1975 0,02 | 002 | 002 | 0,02 | 003 | 003 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04
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st- und Zertifizier-GmbH

Allegato all'attestato di conformita 18-156-00

Potenza attiva P/P, [%] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Frequenza [kHz] I[%] | I[%] | I[%] | I[%] |I[%] |[I[%] |I[%] |I[%] | I[%] | I[%]
2,1 0,10 | 0,09 | 008 | 008 | 0,09 | O08 | 0,09 | 0,10 | 0,13 | 0,14
2,3 009 | 008 | O08 | 009 | 0,09 | O,10 | O,11 | 0,13 | 0,13 | 0,14
2,5 012 011 /011 0131014 014 ] 014|013 | 0,13 | 0,14
2,7 01 ) 011 | 012 | 0,14 | 0,14 | 0,15 | 0,17 | 0,17 | 0,18 | 0,19
2,9 009 | 009 (0,111 012|011 | 013 | 0,13 | 0,22 | 0,12 | 0,14
3,1 0,10 | 009 | 0,11 | O,11 | O,11 | 012 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,13
3,3 009 | 009 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | O,11 | O,12 | 0,11 | 0,12 | 0,14
3,5 0,08 | 007 | 007 | 008 | 008 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,10 | 0,11
3,7 0251024 | 024 | 024 | 0,24 | 0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,22
3,9 042 | 041 | 042 | 042 | 042 | 042 | 042 | 042 | 042 | 0,62
41 045 1 045 | 044 | 044 | 044 | 044 | 043 | 043 | 043 | 0,56
4,3 009 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | O,11 | 0,12 | 0,10
4,5 0,05 | 005 | 006 | 006 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06
4,7 005 | 004 | 004 | O0O5 ) 005 | 005 | 005 ]| 005 | 005 ] 0,06
49 004 | 0,04 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 0,05 | 005 | 0,05
51 004 | 004 | 004 | 004 | 005 | 005 | 005 | 0,05 | 0,05 | 0,05
53 004 | 004 | 004 | 004 | 0,04 | 0,04 | 005 | 0,05 | 0,05 | 0,05
5,5 004 | 0,04 | 004 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05
5,7 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 0,04 | 005 | 0,05 | 0,05 | 0,05
5,9 004 | 005 | 005 | 005 | 005|005 ]| 005|005 ] 005 ] 005
6,1 004 | 0,04 | 004 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
6,3 005 | 005|005 | 004 | 005 ] 005 ) 005 ] 005 ]| 005 ] 0,05
6,5 004 | 004 | 004 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
6,7 004 | 0,04 | 0,04 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
6,9 004 | 004 | 004 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
7,1 004 | 004 | 004 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
7,3 004 | 004 | 004 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
7,5 004 | 004 | 004 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
7,7 004 | 0,04 | 004 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
7,9 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 005 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06
8,1 004 | 004 | 004 | 004 | 005 | 005 | 005 | 0,05 | 0,05 | 0,07
8,3 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 0,04 | O,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05
8,5 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04
8,7 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04
8,9 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
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st- und Zertifizier-GmbH

Allegato all'attestato di conformita 18-156-00

Allegato 3
F.4 "Determinazione delle proprieta elettriche"

Protezione rete e impia integrata e interruttore di accoppiamento inte
Produttore: Kostal Solar Electric GmbH
Versione del software: 01.00
Periodo di misurazione: | 2017-09-26 a 2018-05-09
Protezione Esecuzione Valore di taratura Tempo di

intervento

Protezione minima tensione U< 0,8*U, 184,2V 179ms
Protezione massima tensione U> 1,1*U, 253,0V 10min valore medio
Protezione massima tensione U>> 1,15*%U, 262,9V 176ms
Protezione minima frequenza f< 47 ,5Hz 47,48Hz 187ms
Protezione massima frequenza > 51,5Hz 51,48Hz 174ms
Tempo dell'interruttore di
accoppiamento

La verifica dell'intera catena di effetti "Interruttore di accoppiamento protezione rete e impianto" ha condotto a uno
spegnimento di successo.
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